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(a+ b)? = a? + 2ab + b?
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CiSLICE, CiSLA, SYMBOLY, MNOZINY

ARABSKE CISLICE

0123456789

RIMSKE CISLICE IVXLCDM -1 V-5 X-10 L-50 C-100 D-500 M -1000
I 1 XXI 21 | |XLI 41 K NV L v . .

= 3 T 5 = pr: e zkraceni zapisu dlouhych cisel se pouziva pravidla pro
™ 3| [xxm 2 | IxLm 3 odecitani, ale teprve ve stfedoveku se toto pravidlo stalo
v 4 | [xxav 24 | Ixuv 44 obecné pouzivanym. Pravidlo pro odecitani umoZniuje
v 51 [xxv 25 | |xLv 45 pouziti Sesti sloZzenych symboll, ve kterych mensi Cislice
VI 6 | [xxvi 26 | |XLvI 46 predchazi vetsi:

VIl 7| [xxvn 27 | |XLvi 47

VIl 8 | [xxvin 28 | [xLvin 48 V=4

X 9 | [xxix 29 | |XLIX 49 IX =9

X 10| [xxx 30| |o 50

XI 1| |xxxi 31 LI 51 XL =40

X1 12 | [xxxu 32| | 52 XC =90

XIII 13 | [xxxin 33 | |Lm 53 CD = 400

X1V 14 | |xxxiv 34 | |uv 54

XV 15 | |xxxv 35 LV 55 CM =900

XVI 16 XXXVI 36 LVI 56 MCMLXXXVIII — 1988

XVII 17 | |xxxvi 37| |uvn 57

XVIII 18| Ixxxvin |~ 38 | [ovin 38 Jeden tisic je M, devét set je CM, osmdesat je LXXX, a osm
XIX 19 | [xxxix 39 | |LIx 59 je VL.

XX 20 | [xL 40 | |Lx 60

Nula (z latiny nullus — Zadny) je cislo 0, jedna z nejzakladnéjSich matematickych konstant.
M3 tu vlastnost, Ze pro kazdé Cislo a plati: a+ 0 =a a.0=0
Cislo 0 na Ciselné ose oddéluje zaporna €isla od kladnych.
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0,000 1 | desetitisicina
0,001 tisicina
0,01 setina
0,1 desetina
1| jedna
10 deset
100 |sto
1000 | tisic

1 000 000 | milion

1 000 000 000 | miliarda

1 000 000 000 000 | bilion

1 000 000 000 000 000 | biliarda

1 000 000 000 000 000 000 | trilion

1 000 000 000 000 000 000 000 | triliarda

1 000 000 000 000 000 000 000 000 | kvadrilion

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | kvadriliarda

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | kvintilion

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | kvintiliarda

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | sextilion
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MATEMATICKE SYMBOLY A ZNACKY

Z&vorky — (kulaté); [hranaté]; (ahlové); {sloZené}

= je rovno, rovna se ae’Z a je prvkem mnoziny Z; a leziv Z
* neni rovno, nerovna se agN a neni prvkem mnoziny N; a nelezi v N
< je mensi nez A=B mnoZina A je rovna mnoziné B
> je vétsi nez Z' doplnék mnoziny Z
< je mensi nebo rovno 0} prazdna mnozina
> je vétsi nebo rovno AcB A je podmnozinou B
pAq plati p a zarover q ANB pranik mnozin Aa B
pvq plati p nebo q AUB sjednoceni mnozin A a B
|al absolutni hodnota &isla a A\B rozdil mnozin A—-B
€ lezi na (v) |< KLM| velikost uhlu KLM
I rovnobézné |AB| délka usecky AB, vzdalenost dvou bodd AB
J_ kolmé (o'e) nekonecno

. .. . 3 Podmnoziny realnych Cisel se zapisuji pomoci intervald.
Zapis mnoziny vyétem prvka: C = {3; 4; 5, 6; 7}

mnoZina obsahuje pét prirozenych Cisel. | nterva|y
jiné zdpisy stejné mnoziny: C={Xe N;Xx>3AXx<8} weayteny terva oteyteny merva
nebo C={xe N:3<x< - %

t 7 a b a b
Priklady zapisu nékterych specifickych mnozin: zleva uzavieny zleva otevreny
Rg. — (0, OO) R+ — (0’ OO) zprava otevieny zprava uzavieny
N° ={0;1;2;3;....} Zy ={..;-2;-1;0} a b a b
Zdapis mnoziny Zapis intervalem Zapis mnoZiny pro a < b Zapis intervalem
P={xeR;x>a} xe(aw) —<o—— P={xeRx>anx<b} xe(a;b) T
P={xeR;x>a} Xe<a;oo) —*— P={xeR;xzanax<b} Xe<a;b> 2
P={xeR;x<a} Xe(—oo;a) — 9 P={xeR;x>aax<b} Xe(a;b> T

a

P={xeR;x<a} Xe(—oo;a> - P={xeR;x>aAx<b} Xe<a;b) . ;

Nasobky a dily jednotek
Nazev Znacka Znamena nasobek

exa E 1 000 000 000 000 000 000 1018
peta P 1 000 000 000 000 000 10%°
tera T 1 000 000 000 000 1012
giga G 1 000 000 000 10°
mega M 1000 000 106
kilo k 1000 103
hekto h 100 102
deka da 10 101
deci d 0,1 1071
centi c 0,01 102
mili m 0,001 103
mikro u 0,000 001 10°¢
nano n 0,000 000 001 10~°



ARITMETIKA A ALGEBRA

SloZené Cislo

7 vrs

PFrirozena a cela cisla

ma alespon tfi rlizné délitele. Kazdé slozené Cislo Ize rozloZit na soucin prvocisel. 20=2.2.5

Prvocdislo ma jen dva délitele, 1 a samo sebe.
Aritmetické Mezi zdkladni operace s Cisly, tzv. aritmetické operace (pocetni operace), fadime s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni a
operace mocnéni.

S¢itdni  je jednou ze zdkladnich operaci v aritmetice. V nejjednodussim tvaru s¢itani kombinuje dvé Cisla, scitance, do jednoho Cisla,
nazyvaného soucet. Na scitani vice nez dvou Cisel Ize nahlizet jako na opakované séitani; tuto proceduru muizeme
nazvat sumace. Velké pismeno X (Sigma) oznacuje sumaci.

Sc¢itani ma nasledujici vlastnosti:
komutativnost a+b=b+a
asociativnost a+(b+c)=(a+b)+c
Odcitani  Zapis odcitani se sklada ze tfi casti: a — b
a — se nazyva mensenec (Cislo, od kterého je odecitano)
b — se nazyva mensitel (Cislo, které je odecitano)
— je symbol pro operaci odcitani
Vysledek odcitani se pak nazyva rozdil.
Aby bylo mozné odecist libovolna dvé ¢isla, musi ke kazdému ¢islu a existovat opacné ¢islo - a (nebo v algebfe obecnéji
opacny prvek). Pak Ize Fici, Ze rozdil je totéz, jako soucet mensence s opacnym ¢islem k mensiteli: a — b = a + (—b)
Specialné pro a = 0 dostavdame vztah0 —a = —a
Nasobeni Nasobeni pfirozenych Cisel predstavuje jejich Nasobeni ma nasledujici vlastnosti:
opakované scitani. komutativnost a.b=b.a
a
b+b4+---4+b= b=a-b o
—_— ; asociativnost a.(b.c) =(a.b).c=a.b.c
a =
a a b se nazyvaji Cinitelé. Vysledek, ,a krat b“, se o
. VY J ¥ distributivnost a.(b+c)=ab+ac
nazyva soucin.
Déleni je v aritmetice operace mezi dvéma Cisly, ktera je opacnd (nékdy se také pouziva termin inverzni) k operaci nasobeni.
Pokud a.b = c, pakc:a = b,c:b = a
Kritéria
délitelnosti 0  déleni nulou neni definovédno 5 je-li na misté jednotek 5 nebo 0
1  vsechna celd ¢isla jsou délitelna 1 6 je-li Cislo délitelné 2 a 3 (viz vyse)
2  je-lina misté jednotek sudé &islo 8 je-li posledni trojcisli délitelné 8
3 je-li ciferny soucet délitelny 3 9 je-li ciferny soucet délitelny 9
4  je-li posledni dvojcisli délitelné 4 10 je-li na misté jednotek 0
Racionalni cisla
Racionalni Cislo je Cislo, které Ize vyjadfit jako zlomek, tj. podil dvou celych Cisel, vétSinou zapsany ve tvaru a: b nebo %,
kde b neni nula. Nazev pochazi z latinského ratio - podil. Kazdy zapis zlomku je zaloZen na ¢asti celku
(napfiklad polovina V5, tfi Ctvrtiny 3/, dvé tfetiny%/). Zlomek se zapisuje ve tvaru %. Vyraz a se nazyva Citatel (nad
zlomkovou ¢arou) a vyraz b se nazyva jmenovatel (pod zlomkovou ¢arou). Aby mél zlomek smysl, nesmi
byt jmenovatel nula (v oboru redlnych Cisel nelze nulou délit).
Operace se  Pokud je jmenovatel vétsi nez Citatel (zlomek je mensi neZ jedna) oznaluje se tento zlomek
. . ) L o a ¢ ad+bc
zlomky jako pravy zlomek. Cela Cisla a zlomky Ize kombinovat. Zlomky Ize prevést do smiseného tvaru, - =
pokud je Citatel vétsi neZ jmenovatel (napt. % =3 %). b d bd
Zlomky se daji scitat, od¢itat, nasobit, délit, umocfiovat. Pfi s¢itani a od¢itani pfevadime zlomky @ € ac
na stejného jmenovatele. Nasobime tak, Ze vynasobime mezi sebou oba Citatele a oba p " - b
jmenovatele. Déleni prevedeme na nasobeni prevracenym Ccislem. Pokud se v Citateli i ve d d
jmenovateli zZlomku opét nachazi zlomek, jedna se o sloZzeny zlomek. E . E — E Z— a_
bd bc bc
a
5 a.d
¢  b.c
o a d
Klraceknl Pokud mame zlomek o pricems Citatel Ize vyjadFit jako a = ¢ - r a jmenovatel jako b = ¢ - s, a cr r
zlomku - —
r - = R
pak Ize zlomek vyjadfit v ekvivalentnim tvaru jako > b c.S S
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Realna dcisla

Absolutni  Znamen4 vlastné hodnotu &isla bez znaménka. 0 je absolutni hodnotou jen pro 0. Geometricky vyznam
hodnota  absolutni hodnoty redlného ¢isla je vzdalenost obrazu ¢isla na &iselné ose od pocatku — od nuly.
Definice Je-lia=0,pak|a] =a (s nezidpornymi nic nedéla). lal.|b| = |a.b| lal _

absolutnf ) 3 i . B [b|
hodnoty: Je-lia < 0, pak |a| = —a (zapornym zméni znaménko na plus) proa # 0 = |a| >0
Mocniny

aodmocniny @, b — zdklad mocniny, odmocniny X, Yy — exponenty
redlnych Cisel
Definice X —

mocniny, a a a: @ a 'oa Na = b, pravé kdy: b* = a

odmocniny nasobime X Ciniteld

a

a*.a¥ = a**ty

ax

 — XY
=a
ay

Va.¥b =¥Va.b
Va

s

x[a
b

(ax)y = q*Y x,—ay

(@) =

b

xN\Y _ yy* Xy x.y
(@*)” = (a”) Va ="a
X LhX X X
a*.b* = (a.b) Vax = gy = gy
a*  a\* ) 1
_x:(_) Jy =iyt =y2
b b
1
a* = — a’®=1
a*
<, oy n 2 3 4
Cislo v exponencidlnim tvaru: X.10 1< X <10Ane2Z) a a a a
na kalkulagkach ve tvaru 2,4E+04 znamend 2,4.10* 1 1 1 1
. _ 2 4 8 16
1,2E-08 znamend 1,2.1078
3 9 27 81
Periodicka ¢&isla 4 16 64 256
0,3 =0,333333333... 5 25 125 625
0,23 = 0,232323232... 6 36 216 1296
0,254 = 0,254 545 454 ... 7 49 343 2 401
0,125 647 = 0,125 647 125 647 ... 8 64 512 4096
T oy oy . . 9 81 729 6561
Iraciondlni ¢islo nemize byt vyjadfeno zlomkem a nelze jej vyjadfit koneénym
zplsobem v desitkové soustavé, a to ani pomoci periody. 10 100 1000 10000
Napf.: T = 3,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 502 884 197 ... 11 121 1331 14641
12 144 1728 20736
13 169 2197 28561
14 196 2744 38416
15 225 3375 50625
16 256 4096 65536
17 289 4913 83521
18 324 5832 104976
19 361 6859 130321
20 400 8 000 160000
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Vyrazy, mnohocleny, rovnice

Vzorce

Vytykani pred
zavorku

Rovnice

Linearni rovnice

Rovnice
v soucinovém a
podilovém tvaru

Nerovnice
v soucinovém a
podilovém tvaru

(a + b)? = a® + 2ab + b*
(a — b)? = a? — 2ab + b?
axtbxtcx=x.(atb+c)

a’ —b?>=(a+b).(a—b)

—a—b=—(a+b)

L =P | L, P —jsou vyrazy obsahujici proménnou (nezndmou). Redenim rovnice je
nalezeni nezndmé (kofend rovnice). Vysledek lze zapsat jako mnoZinu kofent K = {—2; 3}

ax=ll)) —x=a —Xx = —a x+a=0>b
x=- X =-a XxX=a x=—a+b>b
X a X a

Z_Z X a _

) _—=— = = proa # 0
Y b y b y Z ax=20
o x.b=ay x='—y X =
X a b
a.b=0 a
buda = 0 ;=0paka=0
nebob=0

a
Soutina.b > 0¢i podfl; > ( dvou

vyrazU je kladny, pokud jsou oba vyrazy bud
kladné nebo oba zaporné.

(@>0Ab>0)V (a<0Ab<0)

a
Soutin a. b < 0 ¢ podil 5 < 0 dvou
vyrazl je zaporny, pokud je jeden vyraz
kladny a druhy zaporny
(a>0ANb<0)V(@a<0ADb>0)

Kvadraticka rovnice je rovnice, ve které se vyskytuje druhd mocnina (kvadrat) neznamé. Obvykle x?.

Obecnd rovnice

Diskriminant
kvadratické rovnice

Kofeny kvadratické
rovnice

Ryze kvadraticka
rovnice

Rovnice bez
absolutniho ¢lenu

Normovana
kvadraticka rovnice,
Viétovy vzorce

Vztahy mezi kofeny a
koeficienty
kvadratické rovnice

axz +bx+c=0 ax? - kvadraticky ¢len
Koeficienty rovnice a,b,c ER, a # 0 bx  —linearniclen
Neznama je x. KoFeny rovnice jsou pak X1, X2. c — absolutni ¢len
D > 0 —rovnice ma 2 kofeny (2 Feden)
D = b? — 4ac D = 0 -rovnice ma 1 dvojnasobny kofen (1 feseni)
D < 0 - rovnice nemé kofen (nema feseni)
N -b+VD -b
—b i D X, = Pokud je D = 0, pouzijeme X = —
X{p =———— 2a 2a
’ 2a -b—VD
Xy =
2a
2 = 3
ax“+c=0 _
X12 =% [——
' a
b
ax? +bx =0 x.(ax+b)=0 - x; =02, =—~

Pro kofeny rovnice pak plati:
; b 0 Cc = xl.xz
1x“+bx+c = —b =x, + x,

Kofeny rovnice
ax?+bx+c=0
jsOu X1 a Xy

Pak Ize kvadraticky trojtlen ax? + bx + ¢ rozloZit na soucin:

ax®*+bx +c=a.(x—x).(x —x)




GEOMETRIE

Uhel

Uhel ........<AVB nebo a

—_ —>
ramena ... VA VB
vrchol ... Vv

e Konvexni thel je Uhel pfimy nebo
mensi nez primy.

e Konkavni Uhel je vétsi neZ primy
Ghel.

Méfeni thlu

01°=6

® stupefi — “minuta—"" vtefina
0,2°=12°0,3°=18°0,4°=24°0,5°=30"

¢ Nulovy uhel je Uhel, jehoz ramena lezi na sobé.

e  Ostry thel je Uhel mensi nez pravy uhel.

e Pravy uhel je polovina pfimého Uhlu. Pravy Uhel se oznacuje teckou v
obloucku. Dvé primky v pravém uhlu déli plochu na 4 shodné kvadranty.

e Tupy uhel je vétsi neZ pravy Uhel, ale mensi nez primy thel.

e PFimy dhel je Udhel, jehoZz ramena jsou opacné polopfimky
(tzn. 180°).

e PIny dhel je Uhel, jehoZz ramena leZi na sobé, za Uhel se povazuje celd
rovina kolem nich.

e Kosy Uhel je Uhel, ktery neni nulovy, pravy, pfimy nebo plny

e Duty Uhel je Uhel, ktery je vétsi nez pfimy Ghel a mensi neZ plny Ghel

e [ T I e
nulovy ahel ostry thel pravy thel tupy Ghel Py ahel ) piny thel
1° = 60’ 1"=60" 1°=3600"

Trojuhelnik

Geometricky Utvar uréeny tfemi body, nelezicimi v jedné pfimce.

Obecny trojuhelnik

* KaiZda strana a kazdy
Uhel maji jinou

Trojuhelnikova nerovnost
Soucet dvou libovolnych stran
je vidy delsi nez strana treti

velikost a+b>c
¢ Soucet viech vnitfnich a+c>b
uhld v libovolném b+c>a
trojuhelniku je 180°
B | +R+y=180°
Druhy Podle stran

Obecny trojuhelnik (téZ riznostranny) — zadné dvé strany nejsou shodné
Rovnoramenny trojuhelnik — dvé strany jsou navzajem shodné, ale nejsou shodné s treti

trojuhelniki

stranou
Rovnostranny trojuhelnik — vSechny strany jsou shodné
Obecny Rovnoramenny Rovnostranny
m ‘

|
Podle uhl{

Ostrouhly trojuhelnik — vsechny vnitini Ghly jsou ostré
Pravouhly trojuhelnik — jeden vnitfni Ghel je pravy, zbyvajici dva jsou ostré
Tupouhly trojuhelnik — jeden vnitfni Ghel je tupy, zbyvajici dva jsou ostré

Va, Vb, Vo
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Kruznice
vepsana,
opsana

Obvod
trojuhelniku
Obsah
trojuhelniku

Obsah —
Heronuv
vzorce

téznice ........... t, t, t-

kruZnice opsana ... k (S;r)
osy stran
stfed kruznice ....... S€0,m0,M0-
polomér kruZnice ... r = |AS|

o

p —polovina obvodu. p = P pak obsah S

stfedy stran ... S, S, S-

stiedy stran ...... S, Sy Se
kruznice vepsana ... k (Syr)
osy uhll .................. 0., &, 0
stfed kruZnice ......... Seg,ngy
polomér kruznice .... r = [S,AB|

=\/p_(p—a).(p—b)-(p_c)

Pythagorova
véta

Obsah
pravouhlého
trojuhelniku

Euklidovy
véty

Goniometrické
funkce

Pravouhly trojuhelnik

Strana naproti pravému uhlu se nazyva
pfepona — ¢. Dal$i dvé jsou odvésny g, b.
a+p =90°

c? = a? + b?
a2 = 2 — b2
b2 = 2 _ g2 c
a.b
S = T a, b jsou odvésny trojuhelniku
2 C
véta provysku: Vo' = Cq. Cp /
véta pro odvésnu: Clz = C.Cq b a
Ve
véta pro odvésnu: bz = C.Cp
o OCb > Ca
A o B

protilehla odvésna

sina = -
prepona

sinus udava pomér protilehlé odvésny
ku preponé

prilehla odvésna

Ccosa =

protilehla

prepona

kosinus uddva pomeér pfrilehlé odvésny
ku preponé

protilehlad odvésna
tga =

prilehla odvésna

prilehla

odvésna

tangens udava pomér protilehlé odvésny ku pfilehlé odvésné

stiedni pficky ... s., S, S-




Rovnostranny Strany a =b =¢ Uhly a =B =y

trojuhelnik V3a _ _av
) Vyska, téZnice UV = - =t Obvod 0 =3a Obsah S = >
Rovnoramenny  strany: zékladna — ¢, ramena—a, b c.ve
trojuhelnik a=b, a=p Obvod 0 =2a+c Obsah S =
Obecny Sinova véta Kosinova véta
rojuhelnik
roidhe a __b a’?=b%+c*—2.b.c.cosa

sina  sinf b2 =a%?+c?—2.a.c.cosf
" " .a.c.

sina  siny c?=a’*+b?*—2.a.b.cosy
b ¢

sin 8 "~ siny

vv s

Rovnobéiniky Rovnobé&inik je étyfuhelnik, jehoz protilehlé strany jsou rovnobézné.

Ctverec  Obvod 0=4.a o
Obsah S =a?
- i
Uhlopfitka U =+V2.a <
u .
Polomér kruznice opsané n = > $
a a
Polomér kruznice vepsané = > \_/
Obdélnik Obvod 0=2.(a+Db)
Obsah S=a.b ;
u
Uhlopticka U = Va? + b2 , b
u
Polomér kruznice opsané r= > a
Kosoctverec (Obvod 0O=4.a o c
ui.u
Obsah S=av S=% .
4
Kosodélnik obvod 0=2.(a+b) b < e
)
Obsah S=avy,
S == b- vb d o b
A5
o VE‘ y ﬁ
A a B
7 <~ 7 C
LichobéZnik obvod O=a+b+c+d
(a+c)w
Obsah S = S
sa . > df--mmmme D f b
Stredni pritka s = 5= N
a
Rovnoramenny  Opyod O=a+2b+c :
lichobéznik a+c).w
Obsah S = ( 2) VAL AN
Usek stranya e = % e s e




Kruznice, kruh

Délka
oblouku,
kruhova
vysec

Mezikruzi

Tétiva

Pravidelny

n-uhelnik

Polomér—-r
Primér—d

Délka kruznice, obvodkruhu O = 2.m.vr = m.d

Obsah kruhu = .12
B i 2nr 4
Délka kruhového oblouku a= 4
360°
m.r?
, , v * o
Obsah kruhové vysece S = .a
360°
Sitka mezikruzi m=nr—-n
Obsah mezikruZi S=m. 7'22 — TI. T'12
Tétiva—C Polomér—171  Vyska Useée -V
Vzdalenost tétivy od stiedu — k k=r—v

Délkatétivy t = 2.,/v.(2r — v)

~N
2 _ 2. (%
re==%k +(2>

Strana n-Ghelniku — a
Polomér kruznice opsané — 1,

Polomér kruznice vepsané — 13,
Kazdy pravidelny n-uhelnik se skldda z n rovnoramennych

trojuhelnikd se zakladnou @ a vyskou 73, na stranu Q.

Obvod 0O=n.a
a.r-
Obsah S = T”.n

Velikost vnitiniho dhlu a = 180° — 222
Soucet vnitfnich ahld (n — 2).180°

n.(n—-3)

Pocet Uhlopricek >
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Tabulka hodnot goniometrickych funkci

SIN | COS | TG |COTG
0 ° 0 1 0 X
1 °| 0,0175] 0,9998| 0,0175| 57,290
2 °| 0,0349| 0,9994| 0,0349| 28,636
3 °| 0,0523| 0,9986| 0,0524| 19,081
4 °| 0,0698| 0,9976| 0,0699 | 14,300
5 °| 0,0872| 0,9962| 0,0875| 11,430
6 °| 0,1045| 0,9945| 0,1051| 9,5144
7 °| 0,1219| 0,9925| 0,1228| 8,1443
8 °| 0,1392| 0,9903| 0,1405| 7,1154
9 °| 0,1564| 0,9877| 0,1584| 6,3138
10 °| 0,1736| 0,9848| 0,1763| 5,6713
11 °| 0,1908| 0,9816| 0,1944| 5,1446
12 °| 0,2079| 0,9781| 0,2126| 4,7046
13 °| 0,2250| 0,9744| 0,2309| 4,3315
14 °| 0,2419| 0,9703| 0,2493| 4,0108
15 °| 0,2588| 0,9659| 0,2679| 3,7321
16 °| 0,2756| 0,9613| 0,2867 | 3,4874
17 °| 0,2924| 0,9563| 0,3057| 3,2709
18 °| 0,3090| 0,9511| 0,3249| 3,0777
19 °| 0,3256| 0,9455| 0,3443| 2,9042
20 °| 0,3420| 0,9397| 0,3640| 2,7475
21 °| 0,3584| 0,9336| 0,3839| 2,6051
22 °| 0,3746| 0,9272| 0,4040| 2,4751
23 °| 0,3907| 0,9205| 0,4245| 2,3559
24 °| 0,4067| 0,9135| 0,4452| 2,2460
25 °| 0,4226| 0,9063| 0,4663| 2,1445
26 °| 0,4384| 0,8988| 0,4877| 2,0503
27 °| 0,4540| 0,8910| 0,5095| 1,9626
28 °| 0,4695| 0,8829| 0,5317 | 1,8807
29 °| 0,4848| 0,8746| 0,5543| 1,8040
30 °| 0,5000| 0,8660| 0,5774| 1,7321
31 °| 0,5150| 0,8572| 0,6009| 1,6643
32 °| 0,5299| 0,8480| 0,6249| 1,6003
33 °| 0,5446| 0,8387| 0,6494| 1,5399
34 °| 0,5592| 0,8290| 0,6745| 1,4826
35 °| 0,5736| 0,8192| 0,7002| 1,4281
36 °| 0,5878| 0,8090| 0,7265| 1,3764
37 °| 0,6018| 0,7986| 0,7536| 1,3270
38 °| 0,6157| 0,7880| 0,7813| 1,2799
39 °| 0,6293| 0,7771| 0,8098| 1,2349
40 °| 0,6428| 0,7660| 0,8391| 1,1918
41 °| 0,6561| 0,7547| 0,8693| 1,1504
42 °| 0,6691| 0,7431| 0,9004| 1,1106
43 °| 0,6820| 0,7314| 0,9325| 1,0724
44 °| 0,6947| 0,7193| 0,9657 | 1,0355
45 °| 0,7071| 0,7071 1 1

SIN | COS TG |COTG
46 0,7193| 0,6947| 1,0355| 0,9657
47 0,7314| 0,6820| 1,0724| 0,9325
48 0,7431| 0,6691| 1,1106| 0,9004
49 0,7547| 0,6561| 1,1504| 0,8693
50 0,7660| 0,6428| 1,1918| 0,8391
51 0,7771| 0,6293| 1,2349| 0,8098
52 0,7880| 0,6157| 1,2799| 0,7813
53 0,7986| 0,6018| 1,3270| 0,7536
54 0,8090| 0,5878| 1,3764| 0,7265
55 0,8192| 0,5736| 1,4281| 0,7002
56 0,8290| 0,5592| 1,4826| 0,6745
57 0,8387| 0,5446| 1,5399| 0,6494
58 0,8480| 0,5299| 1,6003| 0,6249
59 0,8572| 0,5150| 1,6643| 0,6009
60 0,8660| 0,5000| 1,7321| 0,5774
61 0,8746| 0,4848| 1,8040| 0,5543
62 0,8829| 0,4695| 1,8807| 0,5317
63 0,8910| 0,4540| 1,9626| 0,5095
64 0,8988 | 0,4384| 2,0503| 0,4877
65 0,9063| 0,4226| 2,1445| 0,4663
66 0,9135| 0,4067| 2,2460| 0,4452
67 0,9205| 0,3907| 2,3559| 0,4245
68 0,9272| 0,3746| 2,4751| 0,4040
69 0,9336| 0,3584| 2,6051| 0,3839
70 0,9397| 0,3420| 2,7475| 0,3640
71 0,9455| 0,3256| 2,9042| 0,3443
72 0,9511| 0,3090| 3,0777| 0,3249
73 0,9563| 0,2924| 3,2709| 0,3057
74 0,9613| 0,2756| 3,4874| 0,2867
75 0,9659| 0,2588| 3,7321| 0,2679
76 0,9703| 0,2419| 4,0108| 0,2493
77 0,9744| 0,2250| 4,3315| 0,2309
78 0,9781| 0,2079| 4,7046| 0,2126
79 0,9816| 0,1908| 5,1446| 0,1944
80 0,9848| 0,1736| 5,6713| 0,1763
81 0,9877| 0,1564| 6,3138| 0,1584
82 0,9903| 0,1392| 7,1154| 0,1405
83 0,9925| 0,1219| 8,1443| 0,1228
84 0,9945| 0,1045| 9,5144| 0,1051
85 0,9962| 0,0872| 11,430| 0,0875
86 0,9976| 0,0698| 14,300| 0,0699
87 0,9986| 0,0523| 19,081 | 0,0524
88 0,9994 | 0,0349| 28,636 | 0,0349
89 0,9998| 0,0175| 57,290| 0,0175
90 1 0 X 0

180 0 -1 0 X
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Télesa
Oznaceni

Krychle

Hranol
ctyrboky,
kvadr

Kolmy
hranol

Valec

Objem télesa—V Povrch télesa— S
Obsah podstavy — Sp Obsah plasté — Spl

Vyska télesa — U

Spl =4.a2
S = 6.a?
V=ad

u; =V2.a
u=+3.a
S=2.(a.b+b.c+a.c)
V=ab.c

Sp1 = 4 obdélniky
S, = 2 Ctverce (i obdélniky

u=\/az+b2+c2

S = ZSp + Spl
V = Sp. %
Spl = obdélniky

S, = vzorec podle tvaru podstavy

Sp =TT
Spr = 2.TT.T.V
S = ZSp +Spl

V=5S,v= T.T%.v

Uhloptitka sténova ¢i télesova — U
Polomér podstavy —

Bocni strana kuzele a komolého kuzele — S

R S R e >
. o
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a
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f'.- ‘
oyl e
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5
| | | :
| |
T T
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| al
5
| M 'n ’
| |
[ |
" EE
7 A\
s Vv b»..
/ ! V )\
a s
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<

@
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Jehlan

Pravidelny
jehlan

Komoly
jehlan

Kuzel
(rotacni)

Komoly
kuzel
(rotacni)

S=35,+ 5y
Sp1 = trojuhelniky

S, = vzorec podle tvaru podstavy

1
V = §Sp v
S=5,+ Sy
Spi = 4 rovnoramenné trojihelniky
a.v,
Spt = 4 > = 2.a.vy,
— 2
Sp=a
V=355.v

S=S]_+SZ+Spl

Sp

v
V =§(Sl +W/51'SZ +Sz)

; = rovnoramenné lichobézniky

Sy =m.1?
Spt = T.T.S
S
S=S,+5, \. e
1 1
V=§Sp.v=§n.r2.v ‘%
Sl =TL’.T‘12 SZ == 7T.7‘22

Spl = TI. (T1 + 7‘2).5

5251+52+Spl

(%
V =§(Sl +\/51.Sz +Sz)
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Koule ¢ _ 4 742 = 1. g2

4.1t.7r

Vrchlik, S =2 T

kulova usec

.v. (3p% + v?)

V =
6
Kulovy P35 ¢ = 2. m.r.v e Bl
kulova t : =
~ ;
vrstva y T (3p% +3pZ +v?) A _T‘::_"____\ _
6 . L
P1 —horni polomér kulové vrstvy '
P2 —dolni polomér kulové vrstvy )
H
PROCENTOVY POCET, FINANCNI MATEMATIKA, SLOZENE UROKOVANI
Procenta ?a;tzéklad (100%), p — pocet procent, ¢ — procentova 1%z &isla a je 0,01.a
& = p.0,01.z p= ¢.100 ;= ¢.100

z p
Promile 1%z ¢islaaje 0,001.a 10%o0 = 1% 1 000%o0 = zaklad = 100%
Slozené Na pocatku drokovaciho obdobi mame hodnotu @y.
urokovani Hodnota vzroste (nebo klesne) na konci rokovaciho obdobi o trok p %.
Na konci urokovaciho obdobi dostaneme hodnotu @,,.
N — pocet Urokovacich obdobi. Urokovacim obdobim muze byt rok, ¢tvrtleti, mésic, ...

Vzrist D \"

hodnoty a, = a,. (1 + m) a, = ay.(1+0,01.p)"
Pokles D n

hodnoty a, = ap. (1 — m) an = Q- (1- 0;01-p)n
Dan z

Pfi vyplaceni Urokl je z konecné sumy odectena dan. Proto musime pred dosazenim do
urokd vzorce snizit urok P % o pfislusnou c¢ast. Dan z Urokd d %.
100-d pd

100 P 7100

Vysledny urok p” = p.
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FUNKCE

Definice Na mnoZiné Ccisel D je definovand funkce, je-li dén pFedpis, podle kterého je
funkce kazdému X nalezicimu do mnozZiny D ptifazeno pravé jedno ¢islo y.
Znatime: Y = f(X)
Proménna x se oznacuje jako argument funkce (nezavisle proménnd). Proménna y je funkéni
hodnota (zavisle proménna). D (f) nazyvame definicnim oborem funkce. Pokud neni pfi zadani
funkce uveden defini¢ni obor, pak se za defini¢ni obor obvykle povaZuje mnozina vsech realnych
Cisel, pro néz ma funkce smysl. MnoZinu v3ech cisel Y nazyvame oborem hodnot dané funkce
H(f). x€D(f) yeH(f)
Zadani 1. Analyticky —rovnici:y = f(x)
funkce 2. Tabulkou — vyctem hodnot.
3. Graficky — kfivkou, pfimkou, body — v pravouhlé soustavé soufadnic — Oxy
Body funkce zapisujeme [x; y]
Parita V matematice se nékteré funkce oznacuji jako sudé, nékteré jako liché funkce. Takové funkce
funkce vykazuji jisté druhy symetrie. Tato symetrie se nazyva parita funkce. Existuje vSak mnoho funkci,
které nejsou ani liché, ani sudé.
Suda Funkce f(x) je suda funkce, pokud pro viechna x, pro kter3 je f(x) definovano,
unkce je definovéno i f(-x) a plati = — " |
funk je definovano i f(—x) a plati f (X X :
To pravé znamena, Ze graf sudé funkce je osové soumérny podle osy vy. |
Mezi sudé funkce patfi vS8echny mocninné funkce se sudym mocnitelem
a také y = cos x.
Licha Funkce f(x) je lichd funkce, pokud pro v3echna x, pro ktera je f(x) definovano, I
funkce je definovanoif(-x)a pIatff(—x) = — f(x) I,u'l
To pravé znamen3, ze graf liché funkce je stfedové soumérny podle pocatku
soustavy soutradnic. Mezi liché funkce patfi vSechny mocninné funkce s lichym |
mocnitelem, také sin x, tg x, cotg x. ."I
Monotonie Monotonie je vlastnost, oznacujici, zda je funkce v bodé ¢i na daném intervalu monoténni, tzn.
zda je konstantni, rostouci, klesajici, pfip. nerostouci, ¢i neklesajici.
Tato vlastnost byva nékdy oznacovana jako monotdnnost.
Funkce je definovana v intervalu I, pokud pro viechna x; < X, z tohoto intervalu plati:
f(x1) < f(xy) jefunkce rostouci,
f(x1) > f(xy) jefunkce klesajici,
f(x1) = f(x;) jefunkce nerostouci,
f(x)) < f(xy) jefunkce neklesajici.
Periodicka V matematice je periodickou funkci takova, kterda opakuje své hodnoty po urcité
funkce konecné periodé jeji proménné x.
Pro funkce to znamenad, Ze cely graf lze vytvorit pomoci kopirovani urcité Casti opakované
v pravidelnych intervalech. Pfesnéji frekneme, Ze funkce f je periodicka s periodou t, jestlize
fa+t)=fx)
Konstantni y=»b .
funkce D(f) =R, H(f) =b ‘

Funkce, jejiz hodnota je na celém oboru hodnot stejna, ;
tedy konstantni. ) '

b - je libovolné redlné Cislo. Konstantni funkce neni ani = « 5 2 1 i 2 s 4 5 5
rostouci, ani klesajici. Konstantni funkce je suda. Konstantni 2
funkce je omezena shora i zdola. -

~ Grafem konstantni funkce je pfimka rovnobéZzna s osou x.
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Linearni
funkce

Prima
umeérnost

Kvadraticka
funkce

Neprima
umeérnost

Exponencialni

funkce

y=ax+b

D(f) =R

H(f) =R

Linedrni funkce je rostouci pro a > 0 a klesajici proa < 0.
Linearni funkce neni ani suda, ani licha.

Linearni funkce neni omezend ani shora, ani zdola.
Grafem linearni funkce je ptimka.

Zvlastni pripad linedrni funkce. Y = KX

K je koeficient pfimé umérnosti &i konstanta umérnosti.
y=ax*+bx+c

a,b,c € R — koeficienty,a # 0

D(f) =R

Kvadratickd funkce je suda.

Kvadratickd funkce je proa > 0 omezend zdola.
Kvadratickd funkce je proa < 0 omezend shora.

Grafem kvadratické funkce je parabola.

_k
Y =%

k € R — koeficient funkce, k # 0
D(f) = R\{0} (vechna &isla kromé& nuly).

Funkce je licha.
Grafem funkce je hyperbola, kterd ma dvé vétve.

Pro k > 0 lezi vétve hyperboly v I. a Ill. kvadrantu
a je klesajici.

Pro k <0 lezi vétve hyperboly v Il. a IV. kvadrantu
a je rostouci.

y=a

a € R — koeficient, a > 0, a # {0; 1}
D(f) =R

H(f) = (0; o)

Exponencialni funkce neni ani suda ani licha a je zdola
omezena. Prochazi vidy bodem [0; 1], protoze a® = 1

Funkce je pro a € (1; ) rostouci.
Funkce je pro a € (0; 1) klesajici.

Grafem funkce je exponenciala.

T k<O

&
4
3
2
// a € (1; o)
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Logaritmicka
funkce

Dekadicky
logaritmus

Véty o
logaritmech

Yy = loga X - ¢teme logaritmus X pfi zdkladu a.

a € R — koeficient, a > 0, a # {0; 1}

D(f) = (0; =)
H(f)=R

Tato funkce je INVERZNI k exponencidlni funkci, pokud
zaménime x za y a dostavame definici logaritmu.

x=a’ > y=log,x

Logaritmus je exponent, na ktery musime umocnit
zaklad, abychom ziskali argument x.

Funkce je pro a € (1; ) rostouci.

Funkce je pro a € (0; 1) klesajici.

Funkce dekadicky logaritmus — logaritmus pti zdkladu 10.
Dekadicky logaritmus znacime: log X.

Zapis 10g10 X se pro dekadicky logaritmus neuziva.

X 100000 A 10000 | 1000 & 100 10 1
log x 5 4 3 2 1 0

log,(x.y) =log,x +log,y

X
log, (;) = log,x —log,y

log,(x)™ = n.log, x

Nékteré vztahy vyplyvajici z definice logaritmu:

a®=1 - log,1=0 al=a - logga=1

GONIOMETRICKE FUNKCE

Jednotkova  ,rayouhié soustavé soufadnic narysujeme kruznici o poloméru 1. Rovina je poloosami

0,1 0,01 | 0,001
-1 -2 -3

Vypocet nedekadického
logaritmu pomoci
dekadickych logaritmu

log x
log, x = log a
log,a* = x

kruZnice, rozdélena na 4 kvadranty &islované v kladném sméru (proti sméru hodinovych ruticek).
kvadranty Yy
1/90°
|
180° ols 0°
1 0 1
1 v
=1
270°
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Obloukova
mira, radidn

NN

Funkce
sinus

Funkce
kosinus

1 radian je stfedovy Uhel, ktery pfislusi oblouku o stejné
délce, jako je polomér kruznice. Je to jednotkovy uUhel pfi
méreni v obloukové mire.

Pfevod mezi mirou stupnovou a obloukovou

w je velikost Uhlu v radidnech a a ve stupnich

PIny thel ma 2m radiand —to je 360 stupnd.

180.w a.T
— a) —
T 180
180.1 o o_ T
1 (rad) = FEvia 57 1°=— (rad)
y =sinx

1
K) O(i
K

-1

Jeden radidn

D(f) = R na ose x - velikost thlu ve stupnich nebo radidnech

H(f) = {(—1;1) hodnoty funkce

Sinus se definuje na jednotkové kruznici (kruZznici se
stfedem v pocatku a s polomérem 1): Je-li a Uhel, ktery
ma pocateéni rameno v kladné poloose x,
je sin @ roven y-ové souradnici priseciku této kruznice
s koncovym ramenem uhlu @, jinak feceno, rovna se
délce kolmice spusténé z tohoto bodu na osu x.

Grafem sinu v redlném oboru je sinusoida.
Funkce je lichd Sin(-x) =-sinx
Funkce je periodicka s periodou 360° (27).
sin(x + k.360°) = sinx

l l,l\\:uhuul l l l.l‘\:uh:lul IVJ\\.NIIJHI

l kvadrant

Yy =COSX

1
Sin @
i

D(f) = R naose x - velikost Ghlu ve stupnich nebo radianech

H(f) = (—1;1) hodnoty funkce

Kosinus se definuje na jednotkové kruznici (kruznici se
stfedem v pocatku a s polomérem 1): Je-li @ uhel, ktery ma
pocatecni rameno v kladné poloose x, je cos a roven x-ové
souradnici priseciku této kruznice s koncovym ramenem
Uhlu a. Grafem sinu v realném oboru je sinusoida posunuta
po ose x 0 90°.

Funkce je sudd cos(-Xx) = cos x
Funkce je periodicka s periodou 360° (2m).

cos(x + k.360°) = cos x

l.l\\:uh':\nl l l.l\\‘ldrunl l l l_;\\;,dm"( lV,k\mIrun(

! 1

-90° 90° 180° 270°  360°
4 -

=

Cos a
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Funkce y =tg x = tanx
tangens D(f) = R —{90° + k. 180°} pro thly 90°, 270°, ... neni funkce definovéna

H(f) = (—00; c0)

V celém defini¢nim oboru je funkce tangens rostouci. Grafem je tangentoida.

Funkce je licha: tg(-x) = —tg x

Funkce je periodicka s periodou 180° (7).

tg(x + k.180°) =tgx

Funkce y = cotg x
kotangens D(f) = R — {k.180°} pro thly 0°, 180°, ... neni funkce definovana
H(f) = (—0; )
V celém defini¢nim oboru je funkce kotangens klesajici. Grafem je kotangentoida.
Funkce je licha: cotg(-x) = —cotg x
Funkce je periodicka s periodou 180° (7). Cotg(x + k. 1800) = cotg x
cotg x?'. cotg itgx | itg x
| \ I ]
'\ \ Il 1’
\ \\ ! !
\ ! !
\\ ‘.\ ,’I I/I
\\ .\\ / /
\ /

AN |

—1280° -90\ lo°

\
! \\ /

kvadranty
(0°;90°)
sin x +
COos X +
tg x +
cotg x +
X o=x

(90°; 180°)

+ J—
- +
- +

a =180°—-x o =x-180°

Hodnoty funkci Uhlu X vyjadfené pomoci hodnot Uhlu & z I. kvadrantu

sina
tga =
cosa
cosa
cotga = —
sina

sin2a = 2.sina.cosa

cos2a = cos?a — sin‘a

(180°; 270°)

V.
(270°; 360°)

+

a =360°—-x

sin‘a + cos’a =1

tga.cotga =1
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0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
a 0 z z & & £ 2
6 4 3 2 " 2 &
sina 0 ! V2 RE] 1 0 -1 0
2 2 2
cos a 1 ﬁ @ ! 0 -1 0 1
2 2 2
tg a 0 % 1 J3 0 0
cotg o J3 1 % 0 0
Posloupnosti

Aritmeticka
posloupnost

Vzorec pro
n-ty clen

Vzorec pro
r-ty clen

Soucet n ¢lent

Geometricka
posloupnost

Vzorec pro
n-ty clen

Vzorec pro
r-ty clen

Soucet n ¢lent

a,, — n-ty ¢len posloupnosti

a4 — prvni ¢len posloupnosti

a, =a;+d az; =a, +d a, =az+d as=a,+d
d — diference, neboli rozdil dvou po sobé jdoucich &lend aritmetické posloupnosti
a,—a;=d a,.1—a,=d

a,=a;+n—-1).d

a, =a;+d az=a,+2d a,=a,+3d as=a;+4d
a.,=a;+ (r—-s).d
Sn:a1+a2+a3+a4+a5+"'+an
n
Sn=7% (a; + an)
2
a,, — n-ty ¢len posloupnosti
a4 — prvni ¢len posloupnosti
a; =a;.q as =a,.q a, =asz.q a5 = Q4.q

q — kvocient, neboli podil dvou po sobé jdoucich ¢leni geometrické posloupnosti
a;:a; =q Apni1:an = (q

— n—-1
a, =—a,.q

_ _ 2 _ 3 _ 4
a; = a;.q as =a;.q a, = aq.q as = aj;.q

— r—s
a, = as.q

Sp=a;+a,taz+a,+as+--+a,
q"—1

S, =a,.
n alq—l
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KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST

‘ Kombinatorika - pocitdme pouze s pfirozenymi &isly

Zakladni
kombinatorické
pravidlo
soucinu

Faktorial

Permutace

Variace

Variace bez
opakovani

Variace
s opakovanim

Kombinace
bez opakovani

Kombinacni
Cislo

Vlastnosti
kombinacnich
Cisel

Pascalliv
trojuhelnik

Binomicka véta
Binomicky
rozvoj

Pocet vSech mozZnosti jak zkombinovat usporadané dvojice, jejichZ

n n!

prvni ¢len lze vybrat M4 zplsoby, druhy ¢len po vybéru prvniho

¢lenu M, zpUsoby. 0 1
Celkovy poget takovych dvojic: N = 1. Ny 1 1
Obecné plati pro usporadané k- tice. 2 2
N =n,n,.n3.n4.....10 3 6
Faktorial ¢isla m je cCislo, rovné soucinu vsech prirozenych Ccisel 4 24
mensich a rovnych n.. Znaceni n! Vyslovujeme jako ,n faktorial®. c
n=nmn-1.(n-2).(n—3)....2.1 LAY
Zalezi na poradi prvka. 6 s
Pocet usporadanych n-tic z n prvka. 7 5 040
P(n) = n! 8 | 40320

Zalezi na poradi prvka.

Variace k-té tfidy z n prvk( je kazda usporadana k-tice vytvorena z celkového poctu n prvkd,
pricemz pfi vybéru zélezi na poradi jednotlivych prvkl. RozliSujeme variace s opakovanim
a bez opakovani.

Pocet k-tic vytvorenych z celkového po¢tu n prvki. k < n

nl
Vik,n) =———
(n—k)!
Pocet k-tic vytvofenych z celkového poctun prvkd. kK > nnebok <n
V'(k,n) =nk

Kombinace se od variaci liSi tim, Ze nezdleZi na poradi vybranych prvkd.
k-Clenna kombinace z n prvkl je neusporadana K-tice sestavend z téchto prvkd tak,
Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse jednou.

n!
Klon) = o

Kombinacni ¢islo je symbol, ktery oznacuje pocet k-Clennych kombinaci z n prvka.
n n
Symbol (k) ¢teme "n nad k" (k) — K(k, TL)

() = G G =GC)=1

() 1
() (1) 1 1
() ) Q) 1 21
OIOIOIS) 1
OISISIOX® 1 4641
BINISISINIS) 1 510 105 1

(H)=n

]
ol
[

n n
0 1

(%), () — kombinagni &isla — binomické koeficienty

@iy = (s (et s (arsot o

3) a3 p3+ -+ (Z) a®. p"
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\ Pravdépodobnost

P(A)

P(4) € (0; 1)

Opacny jev

Nezavislé jevy

Pravdépodobnost ndhodného jevu A je Cislo, které je mirou ocekdvatelnosti vyskytu jevu.
Nahodnym jevem rozumime opakovatelnou ¢innost provddénou za stejnych (nebo pfiblizné
stejnych) podminek, jejiz vysledek je nejisty a zavisi na nahodé.

Pravdépodobnost je &islo v intervalu (0; 1),tzn. 0 < P(A) < 1
Udalost, kterda nemUzZe nastat, ma pravdépodobnost O (jev nemozny), a naopak jistd udalost
ma pravdépodobnost 1 (jev jisty). Nékdy se uvadiv %. P(4) = 0%— 100%

P (A) _ m «— m je pocet ptiznivych vysledku jevu A
N < n je pocet viech vysledkl ndhodného pokusu
Pravdépodobnost opacného jevu je doplnék pravdépodobnosti vychoziho jevu do jedné,
tzn. pokud jev B je opaény k jevu A, pak: P(B) =1 — P(A)

Rekneme, Ze jevy A a B jsou nezavislé, pokud jev A nezavisi na vyskytu jevu B a soucasné
pravdépodobnost vyskytu jevu B nezavisi na jevu A. Jsou-li jevy A, B nezavislé a maji nastat
oba najednou, pak pravdépodobnost vypotteme: P(A N B) = P(A).P(B)

Jsou-li jevy A, B nezavislé a ma nastat jeden nebo druhy, pak pravdépodobnost vypocteme:
P(AuB) =P(A) + P(B)

Statistika
Statisticky
soubor

Statisticka data
Rozsah souboru
Statisticky znak
Hodnota znaku

Cetnost
hodnoty znaku

Relativni
cetnost

Tabulka
rozdéleni
cetnosti

CHARAKTERISTIKY STATISTICKEHO SOUBORU

ARIMETICKY
PRUMER

MODUS

MEDIAN

~ Pokud je n sudy — medianem je aritmeticky prdmér dvou prostfednich hodnot znaku.

je mnoZina vsech objekt( statistického pozorovani.

jsou Ciselné udaje o hromadnych jevech, sledovanych ve velkém poctu pripada.
n — pocet vsech prvk( statistického soubord.
X — je to spolecna vlastnost statistickych jednotek.

X1,X3, X3, Xy, ...— jednotlivé Gdaje (vlastnosti) znaku.

N4, Ny, N3, Ny, ... — pocet jednotek, které maji stejnou hodnotu.

v; — podil etnosti hodnoty urcitého znaku a rozsahu souboru v; = %, v, = %,
Relativni éetnost mGzeme pFevést na procentap;.  P; % = v;.100
Xi n; v; p: %
X1 ni V1 P1
X2 nz V2 P2
X3 nsz U3 P3
Celkem n 1,00 100%

Pokud mame tabulku ¢etnosti:

0 o _ DXy +NX, + g%
n

g XX+ X+ X+ o+ X

MOd(X) — je hodnota znaku, ktery ma nejvétsi cetnost.

Med(x) — hodnota prostredniho znaku, pokud sefadime vSechny udaje statistického
souboru vzestupné podle velikosti.
Pokud je n lichy — medidnem je hodnota prosttedni znaku.
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ANALYTICKA GEOMETRIE

\ Body, tsecka
Bod v roviné

Usecka

Vzdalenost
dvou bodu,
délka usecky

Stied usecky

Vektory
v, v

Umisténi
vektoru

Souradnice

vektoru
u(uy; uy)
u(uq; uy)

Opacny vektor

Velikost
vektoru

Skalarni soucin
vektora
Kolmost
vektora

Soucet a rozdil
vektoru

Nasobeni
vektoru cislem

Rovnobéiné
vektory
(kolinearni)

Uhel dvou
vektort

uv

Bod je dvojice Cisel, ktera reprezentuje souradnice daného bodu v roviné. Zapisujeme do
hranatych zavorek Ala,; a, ] a znaime velkym pismenem.

Usecka AB ma krajni body A a B. U Use¢ky mizeme méfit délku, co? je vzdalenost mezi jejimi
krajnimi body. Pokud mluvime o délce Gsecky AB, zapisujeme: |AB].

- 2
Alasa], Bbusb,] 1B = (@ = 5.2 + (0, =b,)

a, + b,

S[Sx;Sy] 5. = y _ay+b,

y = 2

Vektor je veli¢ina charakterizovana velikosti, smérem a orientaci. Casto je
reprezentovana graficky jako Sipka (orientovana usecka).

Zapis U = AB = AB nebo ¥ = B — A vyjadtuje, 7e umisténim vektoru
je orientovana usecka AB. A — pocatecni bod. B — koncovy bod vektoru.

—
U(Uy; Uy) U, = b, — a, u, = b, —a,
Souradnice se uvadi do kulatych zavorek. Souradnice vektoru (Sipky)
udavaji soutradnice koncového bodu vektoru, ktery zacina v pocatku
soufadnicové soustavy [0; 0].

ﬁ(ux; uy) opainy —ﬂ(—ux; —uy)

|u| = /uxz + uy,? ;

-
UV = Uy. Uy T Uy. Dy,

o

- >
Pokud U. DV = 0, pak jsou vektory kolmé.

U(uguy); (v vy) U(uguy); (v vy)
U+ U= (Uy + Uy Uy +vy) U=V = (Uy — Vy; Uy — Vy)
5 C "—/"‘_:’D c
/! /"/ .r';
2 ’ 7 /
1 ;' ,,/'/ *
0 v ,ef{_______”_____ B

ﬁ(ux;uy),k €R k.u= (k.ux; k.uy)

Vektory ﬁ(ux; uy); ﬁ(vx; Uy) jsou rovnobézné, pokud existuje Cislo k, pro které plati

v=ki V(vgvy)=(kusku,) v=kug;v = ku,
o FZ Uy Uy + Uy Uy
[ul [v

| Juxz + uyZ.vaZ + vy?
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Primka
Parametrické
rovnice pfimky

Obecna
rovnice pfimky

Smérnicovy
tvar primky

Odchylka dvou
primek

Vzdalenost
bodu od
primky

Smér primky uréuje smérovy vektor §(Sx; Sy). Bod
A [ax; ay] je bodem pfimky a t — parametr.

Pak parametrické rovnice pfimky jsou:

X =0y + Syt

y=0ay+ Sy.t

Pfimku zadanou dvéma body AB resime obdobné. Z bodu
AB uréime smérovy vektor s =B — A ‘ﬂ
K sestaveni obecné rovnice potfebuje znat

normalovy vektor pfimky r_i(a; b), tento vektor je
kolmy k ptimce. Pokud neni zadan, vytvofime jej ze

3l
™

Yy

smérového vektoru, musi byt kolmy k §(b; —a). /\
A

Obecné rovnice: ax + by +¢ =0
Koeficient ¢ zjistime po dosazeni libovolného bodu
Alx; y]pfimky do nelplné obecné rovnice za x a y.

Ziskdme prevedenim z obecné rovnice ax + by + ¢ =0
a c

dotvaruy=kx+q k:_b q:_z

Musime znat bud smérové vektory, nebo normalové vektory obou pfimek. Uréuje pak
vzajemnou polohu téchto vektorl. Jako odchylka dvou pfimek se uvadi thel (0°; 90°).

. 7| _ ux vt uy.vy)
[ul.[7] Juxz + uyz.vaz + vy?

Vzdalenost bodu M[mx; my]od ptimky p: ax + by + ¢ = 0, pfimka musi
byt zaddna v obecném tvaru.

Mp| = la.m,+b.my+c|

va2+b?

cosa =
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