Soubor testovych otazek ke statni maturité z matematiky - SSSS Ostrava - Hrablvka

MGR. PAVEL VISKUP

MO1 : Cisla, mnoziny, mocniny, odmocniny, vyrazy

1. Rozhodnéte, jsou-li nésledujici tvrzeni pravdiva
(ANO) , nebo nepravdiva (NE)
Pro libovolna kladna ¢isla a, b, ¢ plati :

X X
. Y- X 1. Yox?2
z zy z y
III.a:(b.C):E.C IV. a.b+c=a+1
b b+c

9. Upravou vyrazu

b+1+L

—b26 pro vSechna b e R\{3,5,6} dostaneme:

b+2+1—

b_
b-5 (B) b—1 b-3

A
) b-4 b-6

2. Rozhodnéte, jsou-li nésledujici tvrzeni pravdiva
(ANO) , nebo nepravdiva (NE)
Pro libovolna kladna ¢isla x, y, z plati :

X
I. X+3y:x+1 II. Y__
3y y
X
X o 1-x
ITII.—=X:(y:2) IV, —.y=-y
yz x-1

3. Ktery z nasledujicich vyrazi je sou¢tem druhych
mocnin dvojnasobkt pfirozenych ¢isel m,n?

2) 2(m?+n?) (B) 4m +4n

C) [2(m + n)]? D) 4(m?+ n?)

(x=3).(x+5)
X+8
I. Urcete, pro ktera realnd x je tento vyraz
definovan.
(A) xe R—{8} (B) XxeR—-{-8;-5;3}
(C) xeR—{-8} (D) xeR—-{-5;3}
II. Uréete, pro ktera z téchto x ma hodnotu 0.
) x={-8-53 (B) x={3}
C ) x={-5;3} (D) x={-6}
I11. Vypoctéte jeho hodnotu pro x =—6
(A)yx=45 (B) x=-9
(C) x=-45 (D) x=25

10. Je dén vyraz: V(x) =

4. Pocet celych ¢isel v intervalu (— 310° ,\/1000O>

(A)1099 (B)1101

(C)1100 (D) 1000

5. Sjednocenim mnozin A={-55} B= (—oo;5>
AUB je:

(2) AUB = (-5:5) (B) AUB =(~o0;5)
(C) AUB= (-55) (D) AUB =(-5;5)

6. Priinikem mnozin A={-1,0} B=(~10)
ANB je:

() AnB = (-1,0)
(C) AnB=0

(B) AnB = (-10)
(D) AnB = {0}

7. UrcCete spravny vysledek vyrazu: Q/Z‘{/_ =
) 932 ® Y32 (o) ¥32
(E) %32

11. Vyraz M pro vSechna x € R\ {6,—1}
x? —5x—6
je roven
X+4 X—4 X
A) —— B) —— (C) ——
(A) X+1 (B) X+1 (<) X—6
(D) x-1 (E) 4
m*—n* m-n

12. Vynasobenim zlomki —; R
m°—2mn+n° m°+mn

pro vSechna reédlna ¢isla m, n,

m # 0, m #n, m # — n, dostaneme
2

m<—n
(A) (B) m—n

m

2 2

) m+n (D) m<+n

m m
(E) m-—n

n

(A

(D)2

8. Podil mnoho¢lent
(gx + 26X +25) (3x —2x+5) je:
(A)3x% +x (B) 3x2—2x—5
(C)3x + 2x (D) 3x2+2x+5
(E)3x? =2




13. Urcete spravné zjednodusSeni vyrazu

_ a*+2a-3

V= ——
a“+a-3

(p) V= a—+1,a¢—1,a¢—2
a+2

(B) :a—_l,a;tl,a;t—B
a+2

(C) =a—+l,a¢1,a¢—2
a-2

(D) =;1,a¢2,a¢—3
a-2

(E) Zadny z uvedenych vysledkt neni spravny

21. Které¢ Cislo je ptevracené k ¢islu 5 ?
(A)0,5 (B)0,2 (C)-5 (D)5

22. Kter¢ Cislo je prevracené k Cislu 0,25
(A)0,5 (B)5
(C)-0,25 (D)4

23. Urci vyraz, ktery je pievracenym vyrazem

K vyrazu: 2
X
(A) 2X (B) 2x2
(C) 2 (D) 0,5x
X

14. Pocet ptirozenych ¢isel v intervalu < %/_)

(A)10 (B)3
(C)6 (D)7

24. Urci vyraz, ktery je opacnym vyrazem k vyrazu:
k-5

15. Zapiste vysledek déleni a stanovte, pro ktera
realnd Cisla r ma déleni smysl:

r*—2r>-9r+18):(r-3)=
r’—r+6 r=3
B) r’—r+18 r=3

C)r’+r—-6 r#3

(
(A
(
(
(D) r’+r—6 r=18

)
)
)
)

16. Rozhodnéte u nasledujicich tvrzeni, zda jsou
pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).
Pro kazda dvé realna ¢isla a, b plati

(a+b)>=a’+b’

Pro kazdé realné &islo x plati (-3—X)* =9+6X+X°

Pro kazdé realné &islo a# 1 plati 1— a.lLi —a+l
2

-C
=2+4+C

Pro kazdé realné ¢islo ¢ # 2 plati

17. Jaky je nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 30, 25,
a 1807
(A)5 (B)180 (C)540 (D) 900

18. Pro viechna realna ¢isla x & (0; ) je mozné

vyraz Vx% A/x* A/x® upravit do tvaru x*, kde
k € N. Jaka je hodnota k?
(a) 12 (B)3 (C)6 (D) 10

19. Pro vSechna redlna ¢isla je mozné vyraz

3/x® A/x* 3/x® upravit do tvaru x*, kde ke N .
Jaka je hodnota k?

(A)12 (B)4

(C)6 (D) 10

(A)k+5 (B)5+k
(C)—-k-5 (D)5-k
25. Ur¢i vyraz, ktery je pfevracenym vyrazem
K vyrazu: é
X
1 1
(A) — (B) —— (C) 2x (D) X
X X
. 3
26. Usmérnéte zlomek —
J6
1 J6 6 3
(A) —= (B) — (C)—= —-=
J3 2 J3 J3
3 y2
27. Upravte a vyberte vysledek: — "
3 X3
@Y mxy oLl o X
X X y
-3 22
28. Upravte a vyberte vysledek: Z‘i 1
(0025 (B) 2* (C) 2° (D) 0,5
315 + 315 + 315
29. Vypocitejte: —— 5=
yp J (35)3
(A)3 (B)4
(C)5345 233 (D) 1564 636
30. Kolik vyrazii ma hodnotu 1 ?
7.6%°+3.6°-4.6% (—45)°
613.613
4/43/250 ——“\1/_62 (-10 fo1)"

A)1vyraz (B)2vyrazy (C)3 vyrazy
)4 vyrazy (E) ani jeden

20. Urcete realné cislo m:
m=23—=n|+|8-2n]
(A)2 (B)4

(C)6 (D)14 - 4n

(
(D
31. Ctvrtina z c1sla 4% je:
(
(D) 4 <E> 4%




2
32. Je dan vyraz X =3x-4
4x+4
. Urcete, kdy mé vyraz smysl, a vyraz
zjednoduste.
(A)X—_g,x¢3;—1 (B) X* =X, X#3-1
X+1
© X% st (D) Xoixx-1444
4 4
(E) X—_l X#-1
Il.  Urcete hodnotu vyrazu pro x =0
(A)2 (B)1 (c)-1
(D)4 (E)—4
1. Pro které hodnoty X € Rma vyraz hodnotu 0
?
(R)2 (B)1 (C)-1
(D)4 (E)-4

IV. Pro které¢ hodnoty x € Rnabyva vyraz
kladnych hodnot ?

37. Seététe dvé ¢isla:  3,5.10% + 5.10'
(p) 8,5.10% (B) 8,5.101*
(C) 0,4.101 (D) 10°

(E) 4.10'?

38. Najdéte druhou mocninu ¢isla: 0,0000004
(A) 16.10% (B) 0,000000016
(C) 1,6.10" (D) 0,00016

(E) 16.10*
39. Zjednoduste vyraz: (3X +32+X): 10=
(n) (B) 0,3*
(C) 0’33X (D) 30,3X
(E) 0,6%
40 2x+1+2x+2 _
2X
(n) 2% (B) 2.2%
(C) 23x (D) 22x+3
(E) 6

() (—o0;4) (B) (4;)
() (34) (D) (—o0j-1)
(E) (Loo)

3.220_220
33. Vypocitejte: W:
A)12 (B)8
C)16 (D) 10

(
(
34. Kolik je desetina procenta z 100 miliont?
A) 10000 (B) 1000
) 10° (D) 10°

(
(C

(E) 1000 000
35.

(
(
(

Kolik je tun je 5 setin procenta ze 3.10° kg ?
A) 1000t (B) 1500t
C) 3000t (D) 6000t
E) 1500 000t

36. Kolik kilometrii jsou 4 desetiny procenta
Z 5 miliard milimetra?
(A) 1000 km

(C) 20 000 km

(E) 1500000 km

(B) 1500 km
(D) 60 000 km

41. Pritad’te ke kazdému zapisu s absolutni
hodnotou takovou hodnotu ¢isla X, aby po dosazeni
platila rovnost:

|10-x|=0

X — 10| =X

x + 10 =[x

(R) Xx=5
(B) x=10
(C) =-10
(D) X=—

42. Pritad’te spravné Cislo k nezndmym X, Y, Z.
42.1 Zvétsi-li se trojnasobek ¢isla X 0 57,

dostaneme ¢islo 198. X_

42.2 Zmensi-li se ¢islo Y o sedminu své hodnoty,
dostaneme ¢Cislo 42. Y

42.3 Cislo Z zmengené tfikrat je stejné jako &islo
Z zmensSené o 34. VAR

(A)43 (B) 45 (C)47

(D) 49 (E)51




MO2 : Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

1. Reste v R rovnicis X4 _X*5 _
X—4 X-5
(A) x=0 (B) x=4
(C) X=3 (D) x=-1
(E) X=2
2. Uréete realné kofeny rovnice 2x°— 4x—-3=0

_2+\/_ 2-10

A) X1= X, =
(A) X1 > ) >

_ 2++/10

2
2—-+/10
(C) X1=X2= 2/_
(D) X1—X2:ﬂ

(E) Zadny z uvedenych z vysledkl neni spravny

8. Reste v R rovnici: y+3_y+6_

y-3 y-6
(A) y=3 (B) y=-3
(C)y=6 (D) y=-1
(E) y=0

9. Urcete pocet rovnic, které maji dvojnasobny
koten:

2x? —3x+1=0
9x?—6x+1=0
x> +%x+0,25=0
x> +2x-1=0
(A) Pravé jedna. (B) Prave dvé.
(C) Prave tfi. (D) VSechny Ctyfi.
(E) Zadny z uvedenych rovnic nema dvojnasobny
kofen.

3. Je dana rovnice (x —4)(x + 2k) =0
k € R. Rovnice bude mit dvojnasobny koten,
jestlize hodnota parametru k bude rovna:
1
(A) -4 (B) -2 (C) 5
(D) 2 (E)4

4, ReSenim rovnice +2X =+/X
(A) X1=-2,X2=2 (B) xl——4,Xz=2
X=—4 (D) prazdnd mnozina

10. Re$enim rovnice i + ﬂ = E je
X+3 X 10

29 15
A 2; —= B -2; =
(A) 1 (B) .
15 15
C 2; = D i —
(C) 2 (D) 7

(E) Rovnice nema feSeni.

5. Reste v R soustavu rovnic:

X 2(x—y—-2)=7-X
2,y=3 (B) x=3,y=2
Xx=-1,y=7 (D) nema feSeni

(E) teSenim jsou vSechny uspotadané dvojice
(A5 1) kdet < R\ {1

11. Redenim nerovnice (x—1)° >1 je
(a) (1D (B) (-,1)

(C) (—o0,0)U(2,) (D) (0,2)

12. Resime-li rovnici v R a nema feseni, pak
vysledek miZzeme také zapsat takto:

(2) N (B) &

(C) (~oo;00) (D) @

(E) zadnd predchozi varianta neplati

6. V mnozing redlnych cisel feste rovnici:
(2x-3)°-x* =0

Které tvrzeni je pravdivé ?

(A) Rovnice mé prave jedno feSeni.

(B) Hodnoty obou koteni se lisi o 2.

(C) Hodnoty obou kotenil jsou opac¢na nenulova
Cisla.

(D) Zadné z vyse uvedenych tvrzeni A-C neni
pravdiveé.

13. Resime-li rovnici v R a rovnice mé nekone¢né
mnoho fesent, pak vysledek mizeme také zapsat
takto:

(2) (0;00) (B) (0;00)
(C) (—oo;0) (D) R*
(E) zadnd predchozi varianta neplati

7. Resenim nerovnice i—?>4 je
) (44) (B) (-»4)
(C) (4-2)u(24)
(D) (=2,00u(0,2) (E) (-2,2)

14. Ke kazdé rovnici ptifad’te ne¢ktery z intervald

(A — F), vnémZje obsazeno feSeni dané rovnice.
L 23 . X=3__3
X
Il. ;2:1|V. 3_2)(:&
X 2 6 2

2
) (~oo-1) (B) (~10)
) (- 505) () (0;2)

0
(1 +oo) (F) rovnice nema feSeni




15. Ke kazdé rovnici ptifad'te néktery z intervald

(A — F), vnémZje obsazeno feSeni dané rovnice.
L Y5 _og p 8=38y_10
5 4y 8
. 5=Y _3 IV. y.(y—3)=—4-3y
2y +2
() (~o0-1) (B) (~10)
() (-0505)  (p) (0:2)
(E) (1;+OO) (F') rovnice nema feSeni

22.V king je r fad a v kazdé je s sedadel. V prvnich
5 tadach stoji listek 100 K¢. V dalSich fadach

120 K¢. Kolik korun se vybere pii vyprodaném
piedstaveni?

) 500(s — 5) + 120s.r

16. Vyberte interval, ktery je feSenim nerovnice:
2x-1

>3
(n) (~o0;-5) (B) (50) (C) (5;0)
(D) (~o0;5) (E) (~55)

(F) nerovnice nema fe$eni

17. Vyberte interval, ktery je feSenim nerovnice:

0<—_y+1

2
) (-2 (B) (-2») (C) (2)
(D) (;2)  (B) (~o0;2)

(F) nerovnice nema fe$eni

(A

(B) 100s + 120s.(r — 5)

(C)500s + 120s.(r —5)

(D) 120rs - 500

(E)120r.(s—5) + 100rs

23. Soucet vSech kofenud rovnice w =

5+x).(2—x)

(A) 3 (B) -3 (C) 0

(D) -5 (E) 5
2 — —

24. Soucet vSech kofenud rovnice ZX—);_]' =0
X_

(A) 0 (B) 0,5 (c) -0,5

(D) -1,5 (E) 1,5

25. Pro které b e R*, ma rovnice X* +bx+25=0
dvojnésobny kotfen?

(A) 0 (B) 10 (C) —10

(D) 5 (E) 1,5

18. Ve kterém intervalu jsou oba dva kofeny

kvadratické rovnice? 2z2-3z+1=0
a) (00 (B) (05:2) (€) (2)
() (0;2) (E) (-0,52)

(F) rovnice nema reSeni

26. Pro jaké a ma rovnice ax’ +4x+1=0 dva
koteny?
(A) (—4,0) (B) (0;4)

(D) (~o0;4) (E)@

(C) (~o04)

19. Vyberte nerovnici jejimz feSenim jsou vSechna
realnd Cisla.

27. Pro jaké c rovnice 2x* —8x+C =0 nema zadné
feSeni?

(A) 2X+1> 4x (B) 2x-1>3

C) 2.(2x+1) >4x (D) 2Xx—1>3+X
( ) 2X+3<3
(F') Zadna nerovnice nevyhovuje
20. Ke kazdé rovnici pfifadte néktery z intervald
(A — F), vnémZje obsazeno feSeni dané rovnice.
1= Xt4 Il x+1=1-2x

10

1 10);_1:x IV, x+2=2-X
(a) (0;05) (B) (0,5,15)
() (05) (D) (~o0;0)
(E) <2;5> (F) rovnice nema feSeni

(a) (~0;8) (B)(B) (c) (-80)
(D) (80) (£)@
28. Neznama x € R splnuje soucasné dve
podminky:
x+2 X

<x<4- §

Kter}'/ zapis je ekvivalentni danym podminkam?
)x € (—1;3)

x €(1;3)

x € (—1;3)

x € (—o0;1)

zadny s uvedenych

(A
(B)
(C)
(D)
(E)

21. Soucet kofent dané rovnice
(3x—1)2-5.(3x—1)+6=0je:

3 3
5

29. Ve kterém intervalu se nachazi kofeny rovnice:
2x —3x%+1
8

0
(2) <—1;;2) (B) (~1;3)

(C) (—22} () (-3;1)

=x—1



MO3 : Trigonometrie

1. Je dan rovnoramenny trojuhelnik ABC. Velikost
uhlu u vrcholu C je 50°. Pokud plati: IEBI=IDAI

Jaka je velikost thlu ADE? c

(A) 50°

(B) 65°

(C) 115°

(D) 130°
8] E
h —————————— B

Pozn.: velikost uhlit na obr. neodpovidaji zadani

) Vzdalenost mist A a B je 505,0 m.
) Vzdalenost mist A a B je 335,5 m.

(C
(D
(E) Vzdalenost mist A a B je 105,3 m.

2. Jizda na lyzatském vleku na Pénkavci vrch trva
3,5 minuty. Lyzaf jede primérnou rychlosti

v = 2,2 m.st, Sklon svahu vzhledem k vodorovné
roving je o = 15° (viz obr.)

5

I. Jak dlouhou drahu s (zaokrouhlenou na metry)
lyzaf na vleku ujede?

(A)462 m (B)468 m

(C)629m (D) 955 m

Il. Jaky vyskovy rozdil h (zaokrouhleny na metry)
lyZat na vleku piekonava?

(A)115m (B)120 m

(C)123m (D)128 m

6. Dva pozorovatelé pozoruji vrchol véze V pod
riznym thlem a f. Kdy bude jejich vzdalenost X
nejmensi?

0
[2 B
I x 1
Pokud budou thly:
(A) a=10° B =80°
(B) a=10° B =40°
(C) a=50° B=90°
(D) a=80° B=85°
(E) nelze uréit
7. Necht’ ABC je pravouhly trojihelnik s pfeponou

AB a vyskou CD. |AD| =9 cm, |[BD| = 4 cm. Pak
obsah tohoto trojuhelniku je:

(A) 36 cm? (B) 360 cm?
(C) 180 cm? (D) 18 cm?
(E) 39 cm?

3. Jedna odvésna pravouhlého trojuhelniku se

zmens$i 0 40% a druha odvésna se o polovinu zvétsi.

Jak se zméni obsah trojtihelniku?
(A) zmenSise 045 % (B) zmen$i se 010 %
(C) zvétSise 0 10% (D) zvétsi se 0 45 %

8. Urcete obsah obdélniku, jestlize délka strany a =
5 cm, délka thlopiic¢ky je o 1 cm vétsi nez strana b.
(A)30cm?  (B) 50cm?  (C) 60 cm?

(D) 80cm?  (E) 90 cm?

4. Ur¢i velikost thlu «

C

-

A B
(A) 20° (B) 45°

(C) 60° (D) 72°

(E) anijedna varianta neni spravné

9. V obdélniku svira uhlopticka se stranou
a =15 cm. Hodnota cos a = 0,6.

Jaka je délka druhé strany b obdélnika?
(A) b=16cm

(B) b=20cm

(C) b=9cm

(D) jina hodnota

10. V pravouhlém trojuhelniku ABC je odvésna
a =12 cm, hodnota funkce tga = 0,25.
Odvésna b ma délku:

(A) 4cm (B) 8cm
(C) 18 cm (D) 25cm
(E) 48 cm

5. Mezi misty A a B lezi prekaZzka. Z mista C byly
zméieny vzdalenosti | AC | =327 m,

| BC | =214 m a velikost tthlu ACB je 62°30".
Vypoctete vzdalenost | AB | .

(A) Vzdalenost mist A a B je 296,8 m.

(B) Vzdalenost mist A a B je 405,0 m.

11. V pravouhlém trojuhelniku je hodnota funkce
cosp = 0,4359. Odvésna b = 4,5 cm. Vypoditejte

délku ptepony C.

(A) 5cm (B) 10cm
(C) 15¢cm (D) 25cm
(E) 30cm



MO04 : Planimetrie

1. Délka strany obdélniku je 84 cm, délka jeho
uhlopticky je o 72 cm vétsi nez délka jeho druhé
strany. UrCete obsah obdélniku.

(A) 984,5cm? (B) 1092,0 cm?

(C) 530,0cm? (D) 1531,3 cm?

(E) 515,0 cm?

2. Lichob&znik o obsahu 1750 cm? ma vysku 50 cm
a délky zakladen se 1i$i 0 10 cm. Urcete délky obou
zakladen.

(A) 35,5cm; 45,5¢cm (B)10cm; 20 cm
(C)35cm; 45 cm (D)12,5¢cm; 22,5 cm
(E) 30 cm; 40 cm

8. Lichobé&znik o obsahu 672 cm? ma vysku 16 cm
a délky zakladen jsou v poméru 2:5. Urcete délky
obou zakladen.

(A) 18 cm; 45cm (B) 24cm; 60 cm
(C) 13cm; 32,5cm (D) 22 cm; 55¢cm
(E) 15cm; 37,5¢cm

9. Velikost vnitiniho uhlu pravidelného
desetiuhelniku je:

(A) 72° (B) 108° (C) 144° (D) 150°
(E) Zadna z uvedenych velikosti neni spravna.

3. Velikost vnitiniho thlu pravidelného

osmithelniku je:
(A) 135° (B) 120° (C) 108°
(D) 140° (E) Jina odpovéd.

4. Urcete variantu, kde jsou vSechny 3 tdaje
pravdivé.

Jestlize se prumér kruhu zvétsi 3x, pak se jeho
(A) (B)

polomér zvétsi 3x polomér zvétsi 3x
obvod zvétsi 6X obvod zvétsi 3x
obsah zvétsi 9x obsah zvétsi 3x
(C) (D)

polomér zvétsi 3x polomér zvétsi 6xX
obvod zvétsi 3x obvod zvétsi 9x
obsah zvétsi 9x obsah zvétsi 3x
(E) Ani jedna uvedend moznost neni spravna

10. Kolik % plochy z ¢erveného kruhu zabiraji dva
Zluté?

5. Pro vypocet obsahu lichobézniku plati nasledujici
) (a+c)v
vztah: S =

.Vyjadiime-li z tohoto vzorce

veliéinu a dostaneme:

(A) a=2S-cv (B) a= %—c
2S 2S

(C)a=— (D) a=—-—
\Y; \Y;
S—cv

E

(E) >

6. Pelozenim papirového ¢tverce podle jeho osy
soumernosti vznikne obdélnik, jehoz obvod je
12 cm. Jaky je obsah ptivodniho ¢tverce?

(A)9 cm? (B) 16 cm?

(C) 24 cm? (D) 25 cm?

7. Délka strany obdélniku je 39 cm, délka druhé
strany je o 13 cm krat$i nez délka jeho uhlopficky.
Urcete obsah obdé¢lniku.

(A) 1986 cm? (B) 1092 cm?

(C) 530 cm? (D) 2028 cm?

(E) 515 cm?

(2) 40% (B) 45% (C)50%

(D) 55% (E) 60%

11. Pro uhlopticky kosoctverce plati:

(A) jsou stejné dlouhé

(B) jsou ruzn¢ dlouh¢ a sviraji tthel 60°

(C) jsou ruzn¢ dlouh¢ a sviraji thel 90°

(D) jsou stejné dlouhé a sviraji tthel 45°

(E) Zadna z uvedenych velikosti neni spravna
12. Pro thlopticky lichobéZniku plati:

(A) jsou stejn€ dlouhé

(B) jsou ruzn¢ dlouh¢ a sviraji thel 60°

(C) jsou ruzné dlouhé a sviraji thel 90°

(D) jsou stejn€ dlouhé a sviraji tthel 45°

(E) Zadna z uvedenych moznosti neni spravna
13. Ur¢i velikost ahlu A

D y C

3,50
i 'B
A B
(A) 20° (B) 45° (C) 60° (D) 72°

(E) anijedna varianta neni spravné




14. Ur¢i velikost tthlu P
D 6

3¢

2
A= B

(A) 20° (B) 45° (C) 60° (D) 72°

(E) anijedna varianta neni spravné

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N):

I.  Nejmensi sténa kvadru ma obsah 2 Ctverce.

Il.  Nejvetsi sténa ma obsah 8 ctverci.

[1l. Objem kvadru je 6 krychli.

IV. Nejdelsi hrana kvadru méfi 4 dily.

V. Pokud kvadr slozime, bude mit 4 hrany stejné
dlouhé.

15. Pravouhly lichobéznik ma jednu zakladnu dvakrat
veétsi nez druhou, vyska lichobézniku je 7 cm, a thel,
ktery svird zdkladna s ramenem je 35°.

Pak obsah lichobézniku je:

(A)15cm?  (B) 100m?  (C) 225cm?

(D) 105cm? (E) ani jedna varianta neni spravné

16. Ve ¢tvercové siti je
vybarvena ¢ast
obrazce. Jaky ma
obsah vybarvena ¢ast,
jestlize jeden Ctverec
sité ma obsah a?.

(A) 12a® (B) 16a®
(C) 4a* (D) 5a?
(E) 6a®

19. Ze ¢tverce o strané a vytvotrime obdélnik tak, ze
jedna strana bude 2x del$i nez strana ve ¢tverci a
druha 2x mensi. Pak bude platit:

(A) Obvod i obsah obdélniku budou stejné jako ve
¢tverci.

(B) Obvod i obsah obdélniku bude polovi¢ni nez
ve Ctverci.

(C) Obvod obdélniku se zvétsi o 25%, obsah se
nezmeéni

(D) Obvod obdélniku se zvétsi o 50%, obsah
obdélniku se zvétsi o 25%.

(E) Obvod se nezméni, obsah obdélniku bude
dvojnésobny.

17. Usek, ktery ve skuteénosti ujdeme 5 kroky, je
V planu zakreslen useckou 2 cm. Na planu ma kruh
pramér 7 cm. Kolika kroky ve skutecnosti
obejdeme kruh po obvodu?

(A) 96 kroku (B) 65 kroku
(C) 55 kroku (D) 45 kroku
(E) 44 kroka

20. Jedna strana obdélniku se zmesi o 20% a druha
zvetsi 0 20%. Jak se zmeéni obsah obdélniku?

A) zmenSi se 0 4%

zmensi se 0 20%

zvetsi se 0 4%

zvetsi se 0 12%

nezmeni se

)
)
)
)

18. Ve ¢tvercové siti je zobrazena sit’ kvadru.
Jednotkou délky je 1 dil, jednotkou obsahu 1
¢tverec, jednotkou objemu 1 krychle.

21. Jestlize stranu ¢tverce zmensime o 50%, pak se
A) obvod i obsah zmensi na polovinu

) obvod i obsah zmensi se 0 25%

) obvod se zmensi o0 50% a obsah zmensi 0 75%
) obvod se zmensi 0 25% a obsah zmensi o 50%
)

(

(B
(C
(D
(E) nezmeéni se

22. V obdélniku jsou velikosti stran v pomé&ru 1:2
I. Pokud zmenSime krat$i stranu na polovinu, pak se

(A) obsah zmensi na polovinu, obvod na Z
ptvodniho

(B) obvod i obsah zmensi se o polovinu

(C) obvod se zmensi o 10% a obsah zmensi o 50%

(D) obvod se zmensi na % ptvodniho a obsah se
nezmeéni

(E) nezmeéni se

Il. Pokud zmenSime delsi stranu na polovinu, pak se
(A) obsah zmensi na polovinu, obvod na Z
ptvodniho

(B) obvod se zmensi o é ptvodniho a obsah se
zmens$i na 50%

(C) obvod se zmensi o 20% a obsah zmensi o 50%
(D) obvod i obsah zmensi se o polovinu

(E) nezmeéni se




MO5 : Stereometrie

1. Z plasteliny je vytvofen valec o vySce 12 cm. Pak
je preménén na kuzel, jehoz podstava je shodna
s podstavou ptivodniho valce. Jaka je vyska kuzele?
(A) v=4cm (B) v=6cm
(C) v=24cm (D) v=36cm

8. Krychle ma hranu 6 cm. Kvadr ma jednu hranu
8 cm, druhou 9 cm. Kolik centimetri méfi teti
hrana kvadru, je-li objem obou téles stejny?

(A) 2cm (B) 3cm

(C) 8cm (D) 4cm

2.Urcete odchylku télesové tthlopticky HB od
roviny podstavy ABCD v kvadru ABCDEFGH.

|AB|=5,3cm |AD|=7,2cm |AE|= 154cm

(A) 35°24" (B) 59°54°
(C) 75°20" (D) 30°09°
(E) 54°36°

9. Vypoctéte objem rotacniho kuzele, pokud je
polomér podstavy r = 5 a délka strany s = 13.
(A) 10m (B) 30m

(C) 100r (D) 120m

3. Zvétsime-li polomér koule tiikrat, zveEtsi se jeji
povrch

(A) dvakrat a objem dvacetsedmkrat.
(B) trikrat a objem devétkrat.

(C) Sestkrat a objem devétkrat

(D) devétkrat a objem devétkrat

(E) devetkrat a objem dvacetsedmkrat

10. Vypoctéte objem valce, jehoz vyska je rovna
pruméru podstavy.

(A) 10mr®  (B)2nr?

(C)2mr? (D) 47r?

11. Kolik méfi hrana krychle, kterd mé stejny objem
jako kvadr, jehoz prvni hrana méfi a, druha je
2X vEtsi, a tieti hrana je 2x vétsi nez ta druha?
(A)4a? (B) 2a3
(C)2a (D)a

4. Dva rotac¢ni valce, jejichz vysky jsouvia vz,
maji shodné podstavy o poloméru r. Obsah plasté
prvniho z nich se rovna povrchu druhého . Potom
plati :

(B) VI= V2

(C) v2=3v;
(E) Va=r—2v1

(B) Vvi=Va+r
(D) vi=Vv2—2r

5. Ur€ete odchylku strany rotac¢niho kuZzele od
roviny podstavy, jestlize primér podstavy d=15,7
cm a vySka kuzele v = 10,5 cm.

(A) 53°13° (B) 35°10°
(C) 75°457 (D) 27°15°
(E) 15°30°

12. Jaky je objem pravidelného ctyibokého jehlanu
s vyskou, kterd je stejna jako délka podstavné
hrany?

(A) 3a° (B) 4a° (C) 1,5a2
3 2

o) & (E) &
3 3

13. Kolik % objemu krychle o hrané 1 dm zabira
koule do této krychle vepsana?

(A) 78% (B) 82% (C)62,3%
(D)45,3%  (E)52,3%

6. Reklamni plocha ma tvar vélce s primérem
podstavy 1,1 metra a vySkou 2 metry. Lepic plakatt
ptelepuje celou plochu stejnymi plakaty o Sifce 80
cm a vySce 50 cm. Plakaty jsou potiStény na Sitku.
6.1 Jaky nejvétsi pocet plakati mize vylepit,
nemaji-li se plakaty prekryvat ani délit? (m=3,14)
(n) 12 (B) 16

(C) 18 (D) 20

6.2 Jaké procento z plochy plasté valce zlistane
nevyuzito?

(A 12% (B) 1,3%

(C) 72% (D) 20%

14. Valecek se kutali po rovné podloZce. Po 6
otockach se posune o 1 metr. Jaky primér ma
valecek?

(A) 6Cm (B) 40 mm
(C) 73mm (D) 53 mm
(E) 2,65cm

7. Krychle mé hranu 10 cm. Kvadr mé jednu hranu
10 cm a druhou 6 cm. Kolik centimetri méfi tieti
hrana kvadru , je-li povrch krychle i kvadru stejny?
(A)15 cm (B)15,5 cm

(C)16,5 cm (D) jiné feSeni

15. Z krychle o hrané¢ a vytvofime pravidelny
hranol s podstavou o stejnych hranach jako méla
krychle. Vyska hranolu bude ¢tyfnasobna oproti
krychli.

(2) Objem i povrch hranolu i krychle budou
stejné.

(B) Objem hranolu bude 4x vétsi a povrch hranolu
bude 2x vétsi.

(C) Objem hranolu bude 4x v¢tsi a povrch hranolu
bude 3x vétsi.

(D) Objem hranolu bude 3x vétsi a povrch hranolu
bude 4x veétsi.



MO06 : Funkce

1. Funkce sinus, kosinus, tangens, kotangens se
souhrnné nazyvaji:

(A) funkce linearni

(B) funkce kvadratické

(C) funkce goniometrické

(D) funkce geometrické

2. Jsou dany funkce f1:y=-x-2,
fry=x*-4
I.  Urcete prisecik X grafu funkce f1 s osouy
soufadného systému Oxy.
X [2;0] (B) X [0;-2]
(C) X [-2;0] (D) X [0;2]
Il. Urcete priseciky B, C grafu funkce f2s 0sou x
soufadného systému Oxy.
a) B[2,0], C[0;-2] (B) B[40], C[-4;0]
C) B[-2;0], C[2;,0] (D) B[0;-2], C[2;0]
I1l. Grafem jedné z funkci f1, f2je parabola. Urdete
soutadnice vrcholu V paraboly.
(A) V [40] (B) V [0;+4]
(C) V [-2,0] (D) V [0;2]
IV. Vypoctéte souradnice priseciku P, Q grafi
obou funkei.
a) P[2,0],Q[0;-2]  (B) P[40], Q[-4,0]
C) P[-2;0], Q[1;,-3] (D) P [0;-2], Q[2;0]
V. Znazornéte grafy obou funkci v téZe soustave
soufadnic Oxy.

5. Urcete obor hodnot funkce y = — 2x + 1,

je-li xe(-2;3)

(2) (-5;5) (B) (-5;3)
(C) (-55) (D) (-2:3)
(E) <—5;3>

6. Graf linearni funkce prochazi body A[2;3] a
B[6;-3]. Jaké je hodnota dané funkce pro x = 3?

(A) —15 (B) 1
(€)1 (D) 1,5
2
7. Urcete defini¢ni obor funkce Yy = 2X2 +5
-X"+4
(A) (-22) B) (-22)

oo,—2)u(2,oo)

(E) Zadny z uvedenych vysledki neni spravny .

) (- (D) (~o0,-2)L(2,0)

3. Jsou dany body K[0,~1], L[1,3]
I. Urcete, ktery z grafti danych funkci prochazi
obéma body:

(A) y=6.2%=7
( ) — 2x+2 _ 5
(C)y l0g1000x
(D) y logm
(E

) zadny z grafl uvedenych funkeci.

I1. Urcete, kolik z grafii vySe uvedenych funkci
prochézi alesponi jednim ze dvou danych bodu:

(A) vSechny 4 funkce

B) 3 funkce

) 2 funkce

) 1 funkce

)

C
D
E) zadny z grafl uvedenych funkci.

8. Urcete soutadnice praseciki grafu funkce

f y= X—42+2 S osami soufadnic
(2) X [4,0] Y [0;-4]
(B) X [0:4] Y [0:4]
(C) X [4,0] Y [0;4]
(D) X [0:4] Y [-4,0]
(E) X [0;-4] Y [4:;0]

9. Urcete obor hodnot funkce y = 3x — 2,
je-li xe(-31)

(2) (-2;3) (B) (-112)
(C) (—5;5) D) (-11;1)

10. Urcete soutfadnice bodu, ve kterém ma funkce
y = 0,5(X — 2)? — 2 maximum (minimum), a uréete
interval, v némz je tato funkce rostouci.

(2) [22],(2,+ )

(B) [2,-2],(~2,+0)

() [-2,2}(2:+)

(D [2,-2], (2, +o0)

)
)
)
E) [2,2], (2, +0)

(
(
(
(

4. Stanovte soutfadnice prusec¢ikl grafu funkce:

y =x3+ 1 s o0sami X, .

A) X[-1;0], Y[-1;0]

) X[-1;0], Y[-1;1]

) X[-1,0], Y[0;1]

) X[1,0], Y[0:1]

)

B
C
D
£) X[0;1], Y[0:1]

(
(
(
(
(

11. Rozhodnéte, zda funkce y = — x% — 2 je klesajici
nebo rostouci a stanovte soufadnice prasecikl grafu
funkce s osami x, y.

(A) neni rostouci ani klesajici X [-2, 0], Y [0,-2]

rostouci, X [—3{/5, 0], Y [-2, 0]
klesajici, X [¥-2, 0], Y [0,-2]
klesajici, X [¥-2, 0], Y [2, O]

(B
(
(
(E) rostouci, X [3{/5 ,0], Y [-2, 0]

)
C)
D)
E)



12. Vypoctéte z e R, jestlize plati:
z=log,24—-log,3
(A)10 (B)2 (C)6 (D)3

13. Vypoctéte z e R, jestlize plati:
z=1log,8+log, 2

(A) 10 (B) 2

(C)6 (D) 16

14. Vypoctéte z e R, jestlize plati:
z=log,8+log, 6-log,12

(A)10 (B)6

(C)2 (D) 16

15. Vypoctéte z e R, jestlize plati:
z=2.log5+log4

(n)2 (B)10

(C)6 (D) 16

16. Graf funkce y = X je soumérny
(A) podle osy x

(B) podle osy y

(C) podle osy z

(D) podle poc¢atku soustavy soutadnic

17. V rovnici linearni funkce y = ax + 4 urcete
koeficient a, tak aby graf funkce prochazel bodem

A[-1;0]
(A)a=-4 (Bya=-1
(C)a=4 (D)a=1

(A) y=—X-2 (B) y=x-2
(C) y=x+4 (D) y:x—;4

X+4
E ==
(E) Yy 5
22. Na obrazku je funkce, kterou 1ze zapsat:

3

=

1
2 -1 1 3

-1
(A) y=x*-2 (B) y=x*+2X
(C) y=2x"-1 (D) y=x*-2X
(E) y=x-2

23. P¥imka urdena body A[-3;3], B[-14] protne
0Su X V bodé:

(&) [9,0] (8) [0;-5]
(c) [-50] (D) [-9:0]
(E) [5,0]

18. V rovnici linearni funkce y = 3X + b urcete
koeficient b, tak aby graf funkce prochazel bodem

P[-1;-2]
(AYb=-4 (Byb=-1
(CYb=4 (D)b=1

19. Urcete rovnici linearni funkce, kterd prochazi
témito dvéma body C[3;2] D[-2;-3]
(A)y=2x-1 (B)y=x+2
(C)y=2x+2 (D)y=x-1

24. Defini¢nim oborem funkce y = 1 + logz(1- X) je
mnozina:

(2) L3)  (B) (Zo) (C) (~ool)

(D) Lw) ()@

20. Pro které X1 = —2 nebo x2 = 2 je vétsi funkéni
hodnota funkce y =x*—3x+10

(A) pro xi (B) pro xz

(C) hodnoty jsou stejné (D) nelze urcit

21. Na obrazku je funkce, kterou lze zapsat:

2
1

2 -1 /\/4 5 6
-1

25. Je dana funkce y = (éj .

Které tvrzeni o funkci je nepravdivé?
A) oborem hodnot je (0;0)

funkce je klesajici

jejim definicnim oborem je R
funkce je zdola omezena

(

(B
(C
(D
(E) funkce je shora omezena

)
)
)
)

26. Je dana hodnota logaritmu log, 2=0,6

Hodnota vyrazu log, 8+ log, % je pak:

(r)0,6 (B)2,4
(C)1,2 (D)1,8
(E)0,3

27. Porovnejte 3 ¢isla: log, 6, log,510, log, 0,99

(nacrtnéte si grafy funkci do jednoho obrazku)

(7) log, 6 <log,510<log, 0,99
(B) log,0,99<log,510<log, 6
(C) logys10<log, 6<log, 0,99
(D) log, 6<log,0,99<log, 510
(E) logys10<log,0,99<log, 6




28. Potkani v idealnim prostiedi zvétsi svou 2
populaci trojnasobné za 2 mésice. Kolikanasobné se
zvysi jejich populace za pul roku? \ 1
(A7) dvakrat (B) Sestkrat
(C) dvanactkrét (D) devétkrat 3 -2 7\ 12 3
(E) dvacetsedmkrat A
29. Na obrazku jsou grafy dvou funkci. Vyberte -2
avné dva predpisy funkei.
Spravie Va‘;pre BiSY e I. Vyberte spravné predpisy téchto funkci.
. (A) y=x"+1 (B) y=—x+1
2 (C) y=-1 (D) y=-2
/ﬁf () y=-x-1 (F>y=5§}
x-1 x+1
1 N 2 3 (G) y=7 (H) y=—7
-1 II. Lezi bod T [10;12] na nékterém z graft téchto
2 dvou funkci? (ano) (ne)
X R III. Které tvrzeni o téchto dvou funkcich je
(A) y=x>+1 (B) y=-x"+1 pravdivé?
(C) y=—x2 (D) y=x*-1 (2) obé& funkce jsou nerostouci
x2 11 (B) ob¢ funkce jsou klesajici
(E) y=—x-1 (F) y= 5 (C) funkce maji pouze jeden spolecny bod
x—1 X +1 (D) ob¢ funkce jsou zdola omezené
(G) y= N (H) y= Ty (E) ob& funkce nabyvaji zapornych hodnot
30 Na kterém obrazku ) (F) hodnoty obou funkei pro x = 1 jsou stejné
isou grafy funkei, dané (G) vintervalu (0;00) nabyvaji obé funkce
témito piedpisy? 2 zapornych hodnot
y=x-1 4 32. Na kterém obrazku
2o jsou grafy funkci, dané
y=x- T3 3 ] ] témito predpisy?
< y — X3

P
A AL
ST 7

(E)

i arimg e
Zaagess

-3 -2

SR
=

D(f) =R ;

(D

4
31. Na obrazku jsou znazornény dvé funkce. /
\




33. V oboru R feste

1 —logx =log0,1

() x=2 (B) x=0
(C) x=100 (D) x=1000
(E) x=10

34.V oboru R teste

log,8 —log,7 = log,x
(A) x=64 (B) x=0
(C) x=1 (D) x=10
(E) x=16

35. Jana dostala k desatym narozeninam dvé
pokladnicky, jednu od dédecka druhou od tety.

I. V pokladnicce od dédy, jiz bylo 50 K¢ a kazdy
tyden do ni Jana davala 4 K¢&. Vyjadii pfedpisem
funk¢ni zavislost naspofenych penéz y na poctu
tydnt X.

I. Od tety dostala druhou pokladni¢ku, kde bylo
10 K¢ a kazdy den tam vhazovala 2 K¢. Vyjadri
predpisem funk¢ni zavislost naspofenych penéz y
na poctu dnti X.

(A) y=10x-—2 .
(B) y=4x-150 Ir.
(C) y=4x+50

(D) y=7x.2+10

(E) y=10+ 2x

(F) y=7x.4+50

I1l. Kolik bude mit naspoieno v obou
pokladnickach za tyden?

IV. Po kolika dnech bude mit v obou
pokladnickach naspofenu stejnou ¢astku?

V. Za kolik tydni naspofi vV obou pokladnickach
1000 K¢&?

(A) 20 III. K&
(B) 28 IV.  dnu
(C) 52 V. _ tydnu
(D) 78

(E) 102



MO7 : Goniometrické funkce

1. Uréete pocet vyrazi, které NEMAJI smysl.

T 3
tg — tg2 t9g(——=
g > gz 9( 5 7)
cotg % cotg 27 cotg g;z
A) Prave jeden (B) Prave dva.

(
(C) Prave tii (D) Vice nez tii
(E

) Zadny

6. Jakou hodnotu ma funkce cotg X , jestlize
tgx=0,5a XE[O;%j
Al (B)2 (C)0,6 (D)0,5

2. Uréete pocet NESPRAVNYCH zapisi.

257~ 4500 %ﬂz4000
§7z'z300<> Z7rz4200
3 3

(B) Praveé dva

(A) Pravé jeden
( (D) VSechny Ctyfi

C) Pravé tii
(E) Zadny

(
7. Jakou hodnotu ma funkce Sin X, jestlize
cosx=0,6a x e(o;g

Al (B) 2 (C)0,6 (D)0,8

(
8. Jakou hodnotu ma funkce cos X, tg X, cotg X ,

jestlize sin X = g axe [Q%j

3. Uréete pocet rovnic, které NEMAJI
zadné feseni v R.

sinx=-1 tgx=25 sinx=1,1
cosx:Z cotg x =—3,7 cosx:—E
8 4
(A) Pravé jedna (B) Praveé dve
(C) Prave ti1 (D) Vice nez tii
(E) Zadna
4. Uréete podet vyrazi, které NEMAJI smysl.
tg 3z cotg (— Z]
2 2
tgd cotg «
tg [— = 72') cotg 3 r
2
(A) Pravé jeden (B) Prave dva
(C) Prave tii (D) Vice nez tfi
(E) Zadny

l. cosx=
(a)1 (B) 7
(C)0,75 (D)0,8
Il. tgx =
3 7
(A) —= (B) £
J7 3
(C)0,75 (D)0,8
I1l. cotgx =
3 7
(A) —= (B) £
J7 3
(C)0,75 (D)0,8

y v o . 1 ]
9. Pocet kofenu rovnice €0S X = _E na intervalu

(71’ 372')
2 2

(A)0 (B)1 (C)2 (D)3
(E) nekone¢né mnoho

5. Uréete pocet rovnic, které NEMAJI zadné feseni
VR:

sinx=rx sinx= -1

cotgx=-2,9 tgx=15
T 6

cosx =7 cosx=—¢

(B) Prave dvé
(D) Vice nez tti

(A) Pravé jedna
(C) Pravé tfi
(E) Zadna

. 2
10. Pocet kofenu rovnice SIN X = —7 na intervalu
T 37
35 )
(A)0 (B)1 (c)2 (D)3

(E) nekoneéné mnoho

y i 3 .
11. ReSeni rovnice tgx = 3 je:

(A) 150° + k.180° (B) 120° +k.180°
(C) 150°+k.360° (D) 30°+Kk.180°
(E) 120° +k.360°




MO8 : Posloupnosti, financni matematika

1. V soutézi byly za prvnich 6 mist vyplaceny

Vv celkové hodnoté 2 400,-k¢. Nejvyssi odména byla
za prvni misto, za dal$i umisténi se odmény
postupné snizovaly, vzdy o stejnou ¢astku.

(A) Soucet Castek pouze za 1. a 6. misto je roven
800,-k¢.

(B) Soucet castek pouze za 1. a 6. misto je roven 1
200,-ke.

(C) Soucet castek pouze za 1. a 6. misto je vEtsi
nez 1 200,-k¢.

(D) Soucet castek pouze za 1. a 6. misto nelze
jednoduse urcit.

2.V ramci uspornych opatieni rozhodlo vedeni
podniku, ze na konci kazdého ctvrtleti klesne pocet
zameéstnanct podniku o 7% oproti stavu na pocatku
ctvrtleti. O kolik procent klesne pocet zaméstnancii
od zacatku ledna do konce roku?

(A) 22 (B) 25

(C)27 (D) 30

3. Syn sestavil z 15 kostek ,,zed™ podle obrazku.
Otec mu chtél postavit podobnym zplisobem co
nejvetsi ,,zed™. Mél na ni celkem 200 stejnych
kostek.

L |

I
[ N I
I. Z kolika kostek se skladala spodni nejdelsi fada?
(p)22  (B)19  (©)17  (D)30
II. Kolik kostek ziistalo nevyuZzito?

(A)10 (B)S (©)2 (D)0
4. Mezi ¢isla 3 a 15 vlozte tfi Cisla tak, aby vznikla
aritmeticka posloupnost. Jaky bude rozdil dvou po
sobé¢ jdoucich cisel (diference)?

(A)3 (B)S

(C)4 (D)2
5. Karel si ulozil 1 000 000 K¢ na 10 % urok p.a. do
banky. Dan z urokt je 15%.
Za jak dlouho mél na uctu 2 000 000 K¢&?

()3 apul (B) 10 let

(C)8apul (D) 11 aputl
6. V geometrické posloupnosti je podil ¢tvrtého a
druhého €lenu roven 9. Tteti €len je 72. Urci prvni
¢len této posloupnosti.

(A)81 (B)9

(C)8 (D)4

7. Které Cislo logicky nasleduje v fadé 2, 3,5, 9, . . .
(A) 13 (B) 11
(c)17 (D) 19

8. Kter¢ ¢islo logicky nasleduje v fad¢ 3, 6, 9, . . .
()12 (B) 15
(C)18 (D) 11

9. Posloupnost tvoii sedmnéact po sob¢ jdoucich
ptirozenych lichych ¢isel setfazenych vzestupné od
nejmensiho k nejvétSimu. Prostfedni ¢len a9 = 23.
O kazdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li
pravdivé, nebo ne.

a] Rozdil mezi dvéma sousednimi ¢leny je 1.
(Ano) (Ne)

b] a12 =29 (Ano) (Ne)

c] VSechny Cleny jsou vét§inez 5. (Ano) (Ne)
d] Soucet Ctyt nejmensich ¢lent je 40.

(Ano) (Ne)

10. Souctem vSech dvoucifernych ¢isel délitelnych
Ctyfmi je:
) 1134
1200
1188
2400

B
C
D
E) 1428

)
)
)
)

Soucet vSech dvoucifernych ¢isel vétSich nez 50

(A
(
(
(
(

11.

a menSich nez 200, délitelnych péti je:
(
(
(
(

12. Nékolik déti se narodilo postupné

s pravidelnymi intervaly, vZdy po stejném poctu let.
Vsem dohromady je 45 let. NejstarSimu a
nejmlad$imu je spolecné 18 let. Kolik je to déti?
(n)2 (B)3 (C)4

(D)5 (E)6

13. Obvod trojuhelniku je 27 cm. Délky stran tvoii
po sob¢ jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti

s diferenci 2. Jaky je obsah trojuhelniku?
(A)12,3cm? (B) 123cm? (C) 314 cm?

(D) 3,14 cm? (E) 31,4 cm?



M09 : Kombinatorika, pravdépodobnost

1. Upravte vyraz pron € N, n 2 2:

V= n! N n o (n-1!
(n=2)! (n=-1)! (n-2)!
(A) V=n (B) V=n-1
(c) v=1 (D) V=1-n

(E) Zadny z uvedenych vysledkd neni spravny.
2. Zcifer 1,2, 3, 4, 5 jsou sestavena vSechna
péticiferna ¢isla, ve kterych se cifry neopakuji.
Jaka je pravdépodobnost, Ze pii ndhodném vybéru
jednoho z téchto ¢isel vybereme ¢islo sudé.

2 1 1

(A) c (B) 12 (C) 10
1 1

(D) 5 (E) 50
3. Kolika zpisoby je mozné vytvofit ze 6 chlapct
a 11 divek pétici tak, aby v kazdé pétici byly dvé
divky a tfi chlapci ?
(p) 75 (B) 230 (C)
(D) 13200 (E) 26400

1100

4, Bezpecnostni kod se sklada ze Sesti znakii. Prvé
tf1 znaky jsou sestaveny z pismen A, B, C, D, E, F,
zadné pismeno se neopakuje a po nich nésleduje
libovolné troj¢isli sestavené z Cislic 0 az 9 (napf.
FBA 020). Urcete maximalni pocet aut, kter¢ lze
takto ozna¢it. Zadna dvé auta nemaji stejnou
znacku.

(A) 216000 (B) 360 000

(C) 5000 (D) 21600

(E) Zadny z uvedenych vysledki neni spravné

I1. Jaké procento lidi z dotazanych nejezdi na
in-line bruslich.
(A) 50% (B) 22%
(D) 42% (E) 36%
I11. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany
dotazanych jezdi na in-line bruslich i na kole.
(r)0,42 (B) 0,04 (C)0,78
(D) 0,36 (E)0,18
7. Vychazejme z nésledujicich predpokladi:
Mezi détmi, které maji k pani hospodarce chodit po
jednom, jsou mali a velci chlapci i mala a velka
dévéata. Castéji nez chlapci pfichazeji dévéata,
malé déti chodi vice nez velké. Pravdépodobnost, ze
ptijde divka, je 0,6. Pravdépodobnost, Ze piijde
mala divka, je 0,4. Mali chlapci prichazeji s
pravdépodobnosti 0,3.
Jaka je pravdépodobnost,
I.  Ze k hospodaftce pfijde chlapec (maly nebo
velky),
Il. Ze k hospodarce pfijde velka divka,
I11. Ze k hospodaice ptijde malé dit¢ (chlapec nebo
divka),
IV. Ze k hospodaice neptijde malé divka?
Ke kazdé otdzce 1-4 vybirejte spravnou odpovéd’ z
nabidky (A - F)

(C) 78%

5. Jaka je pravdépodobnost, Ze pii soucasném hodu
kostkou a minci padne soucasné Sestka a rub?

1
c)y —
(C) 1

(A)0,2 (B)0,3 (C)o4
(D)0,5 (E) 0,6 (F) 0,7
8. Hodnota ¢isla 70169

(2) 1269 (B) 69

(C) 70 (D) 69!

(E) 70!

6. Studenti sportovniho gymnazia zadavali anketu.
Pét set ndhodné oslovenych lidi jim odpovédélo na
otazku, zda pravideln¢ jezdi na kole nebo na in-line
bruslich. Jejich odpovédi jsou zpracovany v tabulce.

Jezdi na Nejezdi na

KOLE KOLE
Jezdi IN-LINE 90 20
Nejezdi IN-LINE 210 180

I. Urcete pravdépodobnost, Ze ndhodn¢ vybrany
dotazanych jezdi pouze na in-line bruslich.

2
(A)

(D)

5
1
= E
5 (

(B) —

50
21
50

9

(C)

1
25

9. Z deseti navrzenych kandidatd do zastupitelstva
je 6 muzl a 4 Zeny. Kolika zpiisoby lze zvolit 5
poslancti, pokud chceme 3 muze a 2 Zeny.

(A) 6!+ 4!

(B)6!.4!

oo
o34




10. Na bezpecnostnim zamku je pétimistny kod,
ktery je slozeny z ¢islic 1 2 3 4 5. Kolik je vSech
moznych nastaveni zamku?

()60 (B) 720
(C) 360 (D) 120
(E) 50

(R)24 (B) 120
(C)96 (D) 72
(E)12

11. Nepoctivy pekat zamichal 20 starych rohlika
mezi 60 Cerstvych a 20 starych koblihti mezi 80
cerstvych.

I. Jaka je pravdépodobnost, Ze si zdkaznik pii
nakupu 1 rohliku a 1 koblihy koupi zaroven

1 Cerstvy rohlik a 1 Cerstvou koblihu?

(A)0,2 (B) 0,6

1 6
c) = D) —
(C) > (D) 3
(E)0,3

II. Jaka je pravdépodobnost, ze si zdkaznik pii
nakupu 1 rohliku a 1 koblihy koupi zaroven 1 stary
rohlik a 1 Cerstvou koblihu?

(A)0,2 (B) 0,6

1 6
c) = D) —
(C) > (D) 3
(E)0,3

13. Jana si u maturity losuje 3 otazky. Prvni dvé
ze 30 moznych a tfeti se souboru 12 otazek.
Kolik raznych trojic si Jana muze vylosovat?

) 960

5220

262 144

320

(E) 1000

(A
(B)
(C)
(D)
)

12. Sestavujeme Ctyiciferna Cisla z Cislic
1,2, 3,4, 5, aniz by se néjaka ¢islice opakovala.
Kolik takovych ¢isel je vétsich nez 2800.

14. Petr chova potkany a krysy, zkoumal jejich
schopnost najit ukrytou potravu. Potkany i krysy
chova jak bilé tak i $edé. Pravdépodobnost, Ze
potravu najde dfive krysa nebo potkan je stejna.
Pravdépodobnost, Ze uspéje bila krysa je 20%. S
polovi¢ni pravdépodobnosti nez bila krysa uspéje
Sedy potkan. Jaka je pravdépodobnost,

I.  Ze uspéje Sedy nebo bily potkan

Il. Ze uspéje Sedé krysa

I11. Ze uspéje bily potkan

IV. Ze uspéje hlodavec bilého zbarveni

V. Ze neuspéje bila krysa
Ke kazdé otdzce 1-5 vybirejte spravnou odpovéd’ z
nabidky (A - F)

(2) 30% (B) 40% (C) 50%

(D) 60% (E) 70% (F) 80%




M10 : Analyticka geometrie

1. Vektory S = (1;—1) U= (0;2) sviraji thel:

(A) 135° (B) 225°
(C)45° (D) 90°
(E) 125°

2. Jsou dany pfimky
p: 3x+2y-6,5=0,
g: x—15y=0
Rozhodnéte, které z nésledujicich tvrzeni o
piimkach p, g je pravdivé?
(A) p/lqazaroven p # Q

) p prochazi bodem [1,5;1], p/lq
C) p=q
D) pLq
E

(B
(
(
(E) p prochazi bodem [1,5;1], P ,q jsou ruznobézné

Jsou-li piimky p a g riiznobé&zné, urcete jejich
prisecik P. Jsou-li rovnobézné, urcete jejich
vzdalenost V.

(A) rovnobézné, v = 30
(B) riznobézné, P[—4; 0]
(C) rovnobézné, v==6
(D) riznobézné, P[4; 0]
E

(

) rovnobézné, Vv = %

3. Urcete vzajemnou polohu piimek

p: 4x-3y+6=0,

g: 6x—4,5y+165=0

Jsou-li ptimky p, g riiznobézné, urcete jejich
prasecik P. Jsou-li rovnobé&zné, urcete jejich
vzdalenost V.

) rovnobézné, v =1

riiznob&zné, P[-4:0]

rovnob&zné, v =6

riiznob&zné, P[4:0]

(A

(B
(C
(D
(E) rovnobézné, v =10

)
)
)
)

7. Pfimka p prochazi bodem A [0;2] ma smerovy
vektor S = (l;—l). Vyberte odpovidajici rovnici
primky p.

(A) x-y-2=0
(B) y—2=0
(C) 2x-y=0
(D) X+y-2=0

(E) x+y+2=0

4.V roviné jsou dany tfi pifimky,

a: x+2y-1=0

b: 6x-4y+2=0

c: Xx=-3-2t, y=5+3t,te R.

Pro jejich vzajemnou polohu plati:

() Primky a, b, ¢ jsou rovnobézné a navzajem
ruzné.

(B) Primky a, b, ¢ jsou rovnobézné a maji
spolecny prave jeden bod.

(C) Pfimky a, € jsou rovnobézné, riizné a piimka
b je s nimi riznobézna.

(D) Primky a ,c splyvaji s pifimka b je s nimi
riznob&zna.

(E) Piimky a, b, ¢ splyvaji.

8. Pfimka p prochazi bodem A [— 1;3] ma normalovy
vektor i =(2;1). Vyberte odpovidajici rovnici

ptimky p.

(A) 2x+y-1=0
(B) 2y—-6=0
(C) 2x—-y+5=0
(D) 2x-y-2=0
(E) 2x+y-5=0

9. Ptimka p ma rovnici 3x +4y—-5=0

Urcete, které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé:
(A) Vzdalenost pifimky p od pocatku soufadnicové
soustavy je 1.

(B) Pfimka q: x =5+ 6t, y = 1 + 8t je s pfimkou p
rovnobézna.

(C)Ptimkar:4x—3y+2=0 jes ptimkoup
kolma.

(D) Prisecik ptimky p S osou y ma soutradnice
[0:1,25]

(E)Bod C [2;5] leZi na piimce p.

5. Jsou déany ptimky

p: 2x-5y+13=0,

q: x=1+5t,y=3+2t,t €R

Rozhodnéte, které z nésledujicich tvrzeni o
ptfimkach p, q je pravdivé?

(A) pl/lqazaroven p # q

(B) p prochazi bodem [5,6],p//q

(C) p=¢

(D) p prochazi bodem [5,6], p, g jsou riznobézné

6. Urcete vzajemnou polohu pfimek
p: 3x—-4y+12=0,
g x=6+4t,y=3t,t €R.

10. Souc¢tem vsech vektorti na obrazku, je vektor:




11. Soudtem vektort @ + D je vektor:

d ¢\
e

@ 22 g 1
J20 J20
(C)20 (D) 4 (E) O

16. Ctverec ABCD ma soufadnice bodu A[-1;2] a
uhlopticka BD lezi na piimce 12x + 5y + 15=0
Zjistéte délku strany a.

13. Piimky p a g, které jsou dany rovnicemi:
p:3x—-2y+1=0
g: X=95+4t

y=1+6t
(A7) jsou kolmé (B) jsou ruznobézné
(C) jsourovnobézné (D) jsou totozné
(E) nelze urcit

14. Jsou dany vektory a(-2;3), b(3;—4) soudtem
vektorti a+b je vektor:

(2) (=11 (B) (=57)
(C) (&7) (D) (=5-7)
(E) -1

Rozdilem vektori & —b je vektor:
(2) (=11 (B) (=57)
(C) (557) (D) (-5-7)
(E) &-1)

15. Trojuhelnik je dan body ABC: A=[2;6],
B=[5;2], C=[10;2]
Vyska v tohoto trojihelniku ma délku:

(2)~20  (B) V2
(Cc) 1 (D) 2
(E) V13
17. Na obrazku je dan vektor i .
2
‘N
2 1] of 1 3 4
-1
2
I. Urci velikost vektoru.
(A) 2107 (B) 1,56
(C) 6,1] (D) 40
(E) 20
I1. Vektor ¥ kolmy na vektor ©i ma soufadnice:
(&) (2;5) (B) (=2;5)
(C) (2;-5) (D) (1;3)
(E) (=1;3)
18. V systému soufadnic OXy je umisténa piimka p

4

3

I.  Ktera z uvedenych piimek je kolma
k ptimce p?

Il. Ktera z uvedenych ptimek je rovnobézna k
pfimce p a prochédzi pocatkem souradnicového

systému?
(A) 2x—-3y=0
(B) —2x—-3y—-2=0
(C) 3x+2y+3=0
(D) 3x-2y-3=0
(E) 2x+2y=0




M11 : Slovni ulohy, statistika

1. Pan Karlik si ve firm¢ zapisoval pro kontrolu
spotiebu elektiiny, vzdy veéer v 7 hodin.

Udaje zapisoval do tabulky.

Urcete ve kterém obdobi mél nejmensi primérnou
denni spotiebu.

Datum ele'r(t\;/%mer obdobi
4. srpna 12 369,2
18. srpna 14 325,4 (A) 5.srpna—18.srpna
4. zaft 157419 (B) 19. srpna— 4.zati
17. zari 16 987,8 (C) 5.zaf —17. zai
5. fijna 17 458,1 | (D) 18.zafi 5. fijna

2. Penzijni ptipojisténi je jednou z forem spotfeni se
statnim  pfispévkem. VySe mésiéniho statniho
pfispévku je zdvisld na mésiénim piispévku
ucastnika spoteni (viz tabulka).

Rozdil (v K&) ceny
v Mistni cena 1 litru benzinu
Zeme za litr v uvedené zemi a ceny
v CR.

Belgie 44,90 BEF 9,31
Britanie 0,83 GBP 17,99
CR 30,00 CZK 0,00
Dansko 8,62 DKK 10,88
Finsko 7,43 FIM 14,13
Francie 7,55 FRF 10,65
Irsko 0,75 IEP 3,63
Italie 2150 ITL 9,22
Lucembursko 34,80 LUF 0,47
Némecko 2,05 DEM 7,02
Nizozemi 2,69 NLG 13,11
Portugalsko 178,00 PTE 1,36
Rakousko 13,38 ATS 4,35
Recko 283,00 GRD -0,43
Spanélsko 138,90 ESP -0,51
Svédsko 9,27 SEK 9,29
(p) 36,6 (B)36,7 (C)36,8 (D)36,9

Mésicni | Meési¢ni
prispévek statni
ucastnika | prispévek

v K¢ v K¢
100 50
150 70
200 90
250 105
300 120
350 130
400 140
450 145

500 a vice 150

Pan Vesely dostava od statu mésicni ptispévek ve
vysi 25% castky, kterou spofi. Jakou vysi ma
meésicni ptispévek pana Veselého?

(A) 100 K¢ (B) 250 K¢
(C) 500 K¢ (D) 600 K¢
(E) 750 K¢

5. Ve tfidé je 30 zakl. Na vysvédcéeni nebyla horsi
znamka nez 2. Urcete kolik zakt mélo jednicky,
jestlize celd tfida méla pramér 1,4.

(2)13 (B) 15 (C)18 (D) 12

6. V kanadském mésté Torontu byl naméfen denni

spad sifi¢itého 4,8.10°° iz Rozloha Toronta je
cm

620km?. Jaka je hmotnost spadlého oxidu sifigitého

na uzemi Toronta za jeden den (v tunéch)?

(r) 3t (B) 20t (Cc) 13t (D) 30t

3. Maturitni tfida s25 zéky si naplanovala
pomaturitni vylet. Cena na jednoho zdka ¢inila 550
K¢. Vyletu se nakonec néktefi zaci nezucastnili,
takze kazdy ucastnik zaplatil 625 K¢&. Kolik zaka se
nezucastnilo vyletu?

(n) 3 (B) 5 (C)8 (D) 12

4. Tabulka uvadi ptehled cen benzinu v ¢lenskych
zemich Evropské unie a jejich srovnani s cenou
benzinu v Ceské republice. Na zékladé uvedenych
udajii vypocitejte pramernou cenu (v K¢) jednoho
litru benzinu v téchto zemich Evropy. Vysledek
zaokrouhlete na celé haléte.

7.

Zaci byli rozdéleni do 7 hmotnostnich
kategorii

14 13

©

=)

pocet zaka

IS

N

=)

50 kg 55 kg 60 kg 65 kg 70 kg 75 kg 80 kg

hmotnostv kg

Zjistéte primérnou hmotnost, modus a median.
Pak vyberte spravnou odpoveéd:

(A) primérna hmotnost je mensi nez modus i
median

(B) primérna hmotnost je stejna jako modus, ale
vEtsi neZ median

(C) modus je roven medianu a je vétsi nez
pramérnd hmotnost

(D) modus je roven je roven prumérné hmotnosti,
median nelze urcit

(E) vSechny tfi hodnoty jsou stejné




8. Graf znazoriuje rozdéleni Cetnosti znamek

Z matematiky u 80 zakti maturitnich ro¢nikd.

Z grafu zjistime nasledujici hodnoty statistickych
charakteristik:

Klasifikace
5 40 35
= 27
‘O
N
5 2 9
g 4 >
0 = =
1 2 3 4 5
Znamka
A) prumér = 3,65 /modus = 4 /median = 3

pramér = 3,35 /modus = 3 /median = 3,5
pramér = 3,65 /modus = 4 /median =4
pramér = 3,35 /modus = 4 /median = 3,5
(E) vSechny tii hodnoty = 3,5

—_— — ~— ~—

(
(B
(C
(D
E

9. Soucet 30 polozek v seznamu mé hodnotu

720 K¢&. Po vytazeni 10 polozek se primérna
hodnota polozky v seznamu snizila o 10 K¢ oproti
pivodni primérné hodnoté. Celkova cena zbylych
polozek v seznamu se tedy snizila o:

(A) 0 30% (B) 020%

(C)040% (D) o vice nez 50%

(E) nelze jednoznacné urcit

10.
15 studenti soutéZzilo v hodu 3 Sipkami

a stielbé 3 broky na ter¢.
V tabulce jsou zaci rozdéleni podle

uspésnosti v obou disciplinach.

Napt.: 2 zaci méli plny pocet zasaht jak hodem
Sipkami, tak pfi stielbe.

pocet hod Sipkou
soutézicich 3 2 1 0
3 2 1
=
S
E g 2 3 1
v C
>= g 4
% 3 1
N
>
0 1 2 1

Pritad’te ke kazdé otdzce odpovidajici vysledek A —F
I.  Kolik studenti dalo stejny pocet zasahii v obou
disciplinach?
Il. Kolik studentd dalo celkem 3 zasahy do terce
dohromady v obou disciplinach?

vvvvvv

nez ve strelbé?
b)2 b)3 ¢)4 d5 e 6 f)7
l.
1.
Il.
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